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1- ENERGY SAVING
1.1- STIMA DEI COSTI DELL'ILLUMINAZIONE

a. I numeri dell'illuminazione

Consumo energetico per l'illuminazione pubblica

Uno degli obiettivi principali di un DAIE ¢ la riduzione e razionalizzazione dei costi energetici e manutentivi

degli impianti di illuminazione pubblica, e per questo & necessaria una chiara conoscenza dello stato di fatto.

La valutazione dei costi energetici per l'illuminazione pubblica € stata desunta dalle bollette pagate all’attuale

fornitore (Global Power).

E’ stato anche fatto un calcolo utilizzando i dati desunti dal censimento.

Esiste una certa discordanza sui valori ottenuti dovuta ad esempio al fatto che alcuni impianti censiti

risultano collegati a linee che alimentano edifici pubblici e quindi contabilizzati diversamente e rientranti in

altre fatturazioni energetiche.

Si riportano i dati desunti dal censimento (sono stati presi in considerazione anche gli impianti nuovi

realizzati negli anni 2015 e 2016):

| Tot kW impegnati per l'illuminazione pubblica (esclusi impianti sportivi) | 80,1 kW
T(_)t kw in_1pegnati per I’iIIur_ninazione pubblica compresi gli assorbimenti degli 94,4 kKW
alimentatori (comprese le perdite)
| Tempo di accensione annua degli impianti | 4200 ore
| Costo dell’energia al kWh | 0,179 €
| Totale costo energia annuale: 94,4 x 4200 x 0,179 = | 70.969,92 €
Si riportano di seguito i dati desunti dalle bollette pagate al fornitore e ai manutentori
| Totale fatture versate al fornitore di energia elettrica (Global Power) | 62.904,81 €
| Manutenzione impianti di proprieta ENEL SOLE | 26.295.48 €
| Manutenzione impianti di proprieta comunale | 1.006,15 €

Globalmente il Comune di Berbenno di Valtellina nel 2015 ha sostenuto per l'illuminazione una spesa pari a:

90.206,44 €.
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b. Stima dei risparmi energetici

Vengono di seguito proposti tre possibili interventi di riqualificazione illuminotecnica.
Tutti gli interventi prevedono sostituzioni degli apparecchi di illuminazioni esistenti con apparecchi a LED di
elevata efficienza e il contestuale utilizzo di apparecchi di dimmerazione punto a punto per permettere una

riduzione del flusso luminoso nelle fasce notturne.

con orologio astronomico

Ore funzionamento dimmerazione potenza 75% lun_ven dalle 22 30 alle 24.00 e sab_dom dalle 23.00 alle 24 .00

Ore funzionamento dimmerazione potenza 50% lun_dom dalle 00.00 allo spegnimento mattuting

Ore funzionamento senza dimmerazione potenza 100% da accensione a 22 .30 lun_ven e da accensione a 23.00 sab_dom

Con il profilo di dimmerazione sopra descritto si ottiene una riduzione del flusso luminoso rappresentato dalla
seguente tabella:

POTENZA ORE PERCENTUALE SUL
IMPEGNATA FUNZIONAMENTO TOTALE
100% 1243,2 29,6%
75% 487,2 11,6%
50% 2469,6 58,8%

Negli interventi proposti sono eseguite valutazioni relativi ai risparmi ottenibili. L'aspetto economico degli
interventi dipende da una serie di fattori difficilmente valutabili se non durante la stesura del progetto vero e

proprio di riqualificazione. Cio che si ottiene dalle analisi proposte & invece la quantificazione del risparmio
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energetico conseguente alla riqualifica che & il punto di partenza essenziale per valutare la convenienza dei

lavori.
Descrizione degli interventi:

Intervento 1
Sostituzione di tutti gli apparecchi stradali con sorgenti ai vapori di mercurio e SAP utilizzando sorgenti a LED
di pari flusso luminoso.

Intervento 2
Sostituzione di tutti gli apparecchi stradali e d’arredo urbano con sorgenti ai vapori di mercurio, SAP, e agli

ioduri metallici, utilizzando sorgenti a LED di pari flusso luminoso.

Intervento 3

Sostituzione di tutti gli apparecchi stradali e d’arredo urbano con sorgenti ai vapori di mercurio, SAP, e agli
ioduri metallici, utilizzando sorgenti a LED di pari flusso luminoso. Si tiene conto in questa proposta delle
indicazioni presenti nel DAIE (zone sottoilluminate e sovrailluminate, sostituzione di apparecchi stradali con

apparecchi d'arredo,...)
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ing. Luca Parolini

arch. AlessandroInnocenti
via A. Moro, 26

23100 Sondrio

PROPOSTA - INTERVENTO 1

Comune di Berbenno di Valtellina (SO)

DOCUMENTO DI ANALISI DELL'ILLUMINAZIONE ESTERNA - LR 31/2015

Schréder

Ipotesi situazione attuale al 29.08.2016

# Indice IPEA e classe certifi

energetica

do indicazioni DECRETO 23 DICEMBRE 2013 - G.U.R.I. Supplemento ordinario n° 18 del 23 gennaio 2014 - Serie generale - punto 4.2.3.6 (tab. n.5- 6 - 7 - 8 - 9 ove applicabili) S.E&O.

pubblicato da ANCITEL

. # Classe Assorbimento Potenza sistema Potenza assorbita . . .
feer: - « bi b
. - Efficienza # Indice . s flusso Potenza X . . o Consumo in watt Ore funzionamento Consumo annuo Costo energia al Totale costo
Immagine Descrizione , W IPEA certificazione | Quantita in Watt alimentatori impegnata compresa perdita di Ccomplessivo annue in KWh Kwh energia annuo
umen/Watt energetica lumen in Watt in Watt rete 2% P &
appareccilo SAP 72 1,207 m 0 | 4400 50 215% 60,75 6197 0,00 4200 0,00
appareectioSAP 71 1,085 n 51 | 6000 70 215% 85,05 86,75 442430 4200 18582,06
appa’fgfw SAP 75 1,000 S > 51 9000 100 20,0% 120,00 122,40 6242,40 4200 26218,08
appa’f;;;if SAP 84 1,037 58 | 15000 150 19,0% 178,50 182,07 10560,06 4200 4435225
R 100 1,075 n 84 | 28000 250 12,0% 280,00 285,60 23990,40 4200 100759,68
appa’:g;c\'f SAP 80 0,812 » o | 36000 400 12,0% 448,00 456,96 0,00 4200 0,00
vapoari";’ia;f:c'::’izsow 29 0,490 n 120 | 1800 50 22,5% 61,25 62,48 7497,00 4200 31487,40
vapoa”";’lar;f:c'::: oW 39 0,517 n 165 | 3800 80 22,5% 98,00 99,96 16493,40 4200 69272,28
vaporei";?:::g::;alﬁw 42 0,519 n 122 | 6300 125 20,0% 150,00 153,00 18666,00 4200 78397,20
vapor?z‘i):::cc:ﬁ:azsow 42 0,453 n 0 | 12000 250 14,0% 285,00 290,70 0,00 4200 0,00
o diﬂpiﬁiﬁﬁf;sw 85 1,411 m 0 3600 35 21,5% 42,53 43,38 0,00 4200 0,00
o dif.p;ﬁiﬁﬁl‘.’?ow 82 1,266 m 0 7000 70 21,5% 85,05 86,75 0,00 4200 0,00
__ apparecchio a 83 D > o 10000 100 20,0% 120,00 122,40 0,00 4200 0,00 Ipotesi costo
ioduri metalll:.l 100W totale_ener_gia
_ apparecchio a 81 1,003 ) > o 14500 150 19,0% 178,50 182,07 0,00 4200 0,00 nella situazione
ioduri metallici 150W attuale
o d;‘i":::ﬁi:'i"zz ow 93 0,998 n 0 26000 250 12,0% 280,00 285,60 0,00 4200 0,00
flu"“o"r‘;‘:‘z:z:i‘; ;w 64 1,071 n 0 1700 23 15,0% 26,45 26,98 0,00 4200 0,00
ﬂua;‘;::fz:";;‘w 58 0,967 n 9 3500 36 15,0% 36,00 36,72 330,48 4200 1388,02
n° totale apparecchi 660 Stima consumo in KWh e costi attuali in euro 370.456,97 | € 0,1790 | € 66.311,80
** Stima TEP utilizzate: 69,28 ** (Tonnellate Equivalenti Petrolio)
** Stima CO, emessa nell'ambiente: 178,93 ** (tonnellate CO2)
Ipotesi sostituzione con apparecchi LED
|mmagine Descrizione Efficienza # Indice :.:Elass.e Quantita 3000K Potenza sistema Cz::e::;at(:;i:zi Consumo in watt Ore funzionamento Consumo annuo Costo energia al Totale costo
8 lumen/Watt IPEA certl |cal|.one ww impegnata in Watt P P complessivo annue in KWh KwWh energia annuo
energetica rete 2%
o J;Sigolm A 99 1,65 m 120 | 4502 38 38,76 4651,20 4200 19535
2 ;E;igolm A 99 1,65 n 216 | 6003 51 52,02 11236,32 4200 47193
'F—-'—- 5 J:;igolmA 100 1,33 m 173 | 9005 75 76,50 13234,50 4200 55585
s E:;igolm 89 1,10 D 142 | 11424 107 109,14 15497,88 4200 65091
VA 5 4'?;’; igZ?n A 77 1,28 m 9 4502 39 39,78 358,02 4200 1504
n° totale apparecchi 660 Stima consumo in KWh e ipotesi costi futuri in euro 188.907,26 | € 0,1790
N.B. I'ipotesi non esaustiva di sostituzione ha analizzato la mera sostituzione del corpo illuminante esistente con un apparecchio LED similare per quanto riguarda il flusso luminoso; (si presti attenzione alla differente efficienza lumen/Watt) dovranno * vedi linee guida per Ri A
essere pertanto effettuate le opportune verifiche illuminotecniche secondo norme UNI in vigore, in relazione alla categoria illuminotecnica della strada da illuminare. I'lluminazione pubblica -4 9 ’O°/° [EPEMII® ENNTe € 32.497,40

senza dimmerazione

** Stima TEP utilizzate:

35,33

** (Tonnellate Equivalenti Petrolio)

** Stima CO, emessa nell'ambiente:

91,24

** (tonnellate CO2)

IPOTESI RISPARMIO ENERGETICO E MANUTENTIVO CON QUADRO ELETTRICO GESTART

efficiente

GestartWEB® : Telegestione e Telemanovra dei Quadri di I.P. per garantire un servizio piu

Ipotesi costo medio annuo per interventi di
completo ogni 4 anni (coefficiente di sicurezza 0,7)

un

QUADRI BASSA TENSIONE A NORMA
CEI EN 61439-1:2011-10 (regole generali) in vigore dal 24.09.2014 e CEI EN 61439-5:2011-12 (quadri di distribuzione in reti
pubbliche) in vigore dal 03.01.2014

Riduzione dei costi
energetici:
(percentuale media)

12%

Il Quadro GestartWEB® consente un notevole
risparmio enegetico con I'ottimizzazione del
funzionamento dell'impianto grazie alla
personalizzazione delle accensioni e
spegnimenti del medesimo, con I'utilizzo della
funzione " solo orologio astronomico”, solo
sensore crepuscolare oppure in abbinamento,
entrambi. Altresi impedisce le accensioni
accidentali ed ottimizza la durata delle accensioni
degli impianti per interventi manutentivi riducendo
la durata degli interventi.Negli impianti tri_fase una
corretta ripartizione dei punti luce sulle singole fasi
consente, ove possibile, uno spegnimento
parziale dei punti luce con ripartizione omogenea
delle ore di funzionamento dei punti luce

IPOTESI RISPARMIO
con ottimizzazione
accensioni

manutenzione:

Riduzione dei costi di

€ 6.930,00

IPOTESI RISPARMIO
costi di manutenzione
per interventi
sull'impianto

IPOTESI RISPARMIO
con |'uso di Quadri
GestartWEB®

Gli ambiti di risparmio manutentivo in cui I'uso del quadro
GestartWEB® genera benefici sono diversi, tra i quali:
1. Il iarmo automatico telegestito consente la riduzione
dell'80/85% degli interventi sugli impianti per scatti
"intempestivi delle protezioni elettriche";

2. La possibilita di accendere e spegnere gli impianti in
locale presso i punti luce che necessitano manutenzione
consente la riduzione di tempo ed il risparmio carburanti
per identificare le anomalie di funzionamento, senza
recarsi necessariamente presso il Quadro di
comando/protezione;

3. La telegestione del Quadro consente di comandare gli
impianti senza la necessita presidiare i medesimi per eventi
0 necessita di accensioni occasionali.

4. Immediato allarme dovuto all'apertura o manomissione
della porta del Q.E.

€ 2.425,50

€ 6.483,23

Questo importo &
aggiuntivoa quello

riportato nella casella:
Ipotesi risparmio annuo
totale con
dimmerazione

IPOTESI RISPARMIO ENERGETICO CON DIMMERAZIONE PERSONALIZZATA

Ulteriore risparmio
in percentuale e in
euro, grazie
all'utilizzo della
dimmerazione
come da profili

percentuale ore
con orologio astronomico ore funzionamento dimmerazione kWh
sul totale
Ore funzionamento dimmerazione potenza 75% lun_ven dalle 22.30 alle 24.00 e sab_dom dalle 23.00 alle 24.00 487,2 11,6% 16.434,93
Ore funzionamento dimmerazione potenza 50% lun_dom dalle 00.00 allo spegnimento mattutino 2469,6 58,8% 55.538,74
Ore funzionamento senza dimmerazione potenza 100% da accensione a 22.30 lun_ven e da accensione a 23.00 sab_dom 1243,2 29,6% 55.916,55
Ipotesi consumo in
KWh con
4200 dimmerazione 127.890,22
personalizzata e
percentuali indicate
€ 0,1790

della pi i riportate.

N.B. l'ipotesi del calcolo ha analizzato un'installazione esistente con un profilo di regolazione come sopra esposto, solo dopo un periodo reale di funzionamento dell'impianto si potranno analizzare questi dati e verificare la loro rispondenza alla
situazione reale, fatto salvo che ogni variazione del numero di ore di funzionamento o del livello di dimmerazione pud comportare sensibili variazioni in o dimi

* vedi linee guida per
I'lluminazione pubblica
pubblicato da ANCITEL

Stima minor consumo TEP/anno per produzione energia

titoli di efficienza energetica di cui ai DM 20/07/2004.)

(L'Autorita per I'energia elettrica e il gas, con la Delibera EEN 3/08[2] del 20-03-2008 (GU n. 100 del 29.4.08 - SO n.107), ha fissato il valore del fattore di conversione dell'energia elettrica in energia primaria in 0,187 x 10 tep/kWh; ai fini del rilascio di

Stima minori emissioni tCO,/anno nell'ambiente

LINEE GUIDA "COME SVILUPPARE UN PIANO DI AZIONE PER L'ENERGIA SOSTENIBILE PAES" - Tabella n° 6 - pagina 96
fattore di emissione standard Italiano 0,483 (tCO,/MWh,) = 483 (tCO,/KWh,)

-65,5%

Ipotesi
risparmio annuo
totale
con dimmerazione

indicati
-32,3%
€ 10.922,05
€ 43.419,45

** (Tonnellate Equivalenti Petrolio)

** (tonnellate CO,)

Stima rientro

investimento

acquisto corpi
illuminanti

ANNI




Comune di Berbenno di Valtellina (SO)

DOCUMENTO DI ANALISI DELL'ILLUMINAZIONE ESTERNA - LR 31/2015
PROPOSTA - INTERVENTO 2 Schréder

ing. Luca Parolini

<> arch. AlessandroInnocenti
via A. Moro, 26

23100 Sondrio

Ipotesi situazione attuale al 29.08.2016

*er s . # Classe * Assorbimento Potenza sistema Potenza assorbita . . .
. - Efficienza # Indice . s flusso Potenza X . . o Consumo in watt Ore funzionamento Consumo annuo Costo energia al Totale costo
Immagine Descrizione IPEA certificazione | Quantita in Watt alimentatori impegnata compresa perdita di complessivo annue in KWh KWh energia annuo
lumen/Watt energetica lumen in Watt in Watt rete 2% P g
appareccilo SAP 72 1,207 m 0 | 4400 50 215% 60,75 6197 0,00 4200 0,00
appareectioSAP 71 1,085 n 51 | 6000 70 215% 85,05 86,75 442430 4200 18582,06
appa’fg;w SAP 75 1000 | > >l s 9000 100 20,0% 120,00 122,40 6242,40 4200 26218,08
appa’f;;w AP 84 1,037 58 | 15000 150 19,0% 178,50 182,07 10560,06 4200 44352,25
R 100 1,075 n 84 | 28000 250 12,0% 280,00 285,60 23990,40 4200 100759,68
appa’:g;c\'f SAP 80 0,812 » o | 36000 400 12,0% 448,00 456,96 0,00 4200 0,00
GO 29 0,490 n 120 | 1800 50 22,5% 61,25 62,48 7497,00 4200 31487,40
vapori di mercurio 50W
apparecchio a 39 0,517 n 165 | 3800 80 22,5% 98,00 99,96 16493,40 4200 69272,28
vapori di mercurio 80W
apparecchio a 42 0,519 n 122 | 6300 125 20,0% 150,00 153,00 18666,00 4200 78397,20
vapori di mercurio 125W
apparecchio a 42 0,453 n 0 | 12000 250 14,0% 285,00 290,70 0,00 4200 0,00
vapori di mercurio 250W
| Cheeien 85 1,411 m 1 3600 35 21,5% 42,53 43,38 43,38 4200 182,18
ioduri metallici 35W
| GheeEilen 82 1,266 m 15 | 7000 70 21,5% 85,05 86,75 1301,27 4200 5465,31
ioduri metallici 70W
_ apparecchioa 83 REED >| 22 | 10000 100 20,0% 120,00 122,40 2692,80 4200 11309,76 Ipotesi costo
ioduri metallici 100W totale energia
_ apparecchioa 81 1,003 o | 14500 150 19,0% 178,50 182,07 0,00 4200 0,00 el SivEraTe
ioduri metallici 150W attuale
__ apparecchio a 93 0,998 n 0 26000 250 12,0% 280,00 285,60 0,00 4200 0,00
ioduri metallici 250W
apparecchio a 64 1,071 n 0 1700 23 15,0% 26,45 26,98 0,00 4200 0,00
fluorescenza 23W
apparecchio a 58 0,967 n 9 3500 36 15,0% 36,00 36,72 330,48 4200 1388,02
fluorescenza 39W
n° totale apparecchi 698 Stima consumo in KWh e costi attuali in euro 387.414,22 | € 0,1790 | € 69.347,15
** Stima TEP utilizzate: 72,45 ** (Tonnellate Equivalenti Petrolio)
** Stima CO, emessa nell'ambiente: 187,12 ** (tonnellate CO2)
Ipotesi sostituzione con apparecchi LED
|mmagine Descrizione Efficienza # Indice :.:Elass.e Quantita 3000K Potenza sistema Cz::e::;at(:;i:zi Consumo in watt Ore funzionamento Consumo annuo Costo energia al Totale costo
€ lumen/Watt IPEA certl |cal|.one ww impegnata in Watt P P complessivo annue in KWh KwWh energia annuo
energetica rete 2%
TECEO 1
24 LED 500 mA 99 1,65 m 120 4502 38 38,76 4651,20 4200 19535
TECEO 1
3 LED 500 mA 99 1,65 n 216 6003 51 52,02 11236,32 4200 47193
TECEO 1
'F—-'“ 5 D) 5 100 1,33 m 173 9005 75 76,50 13234,50 4200 55585
TECEO 1
5 D) 78 89 1,10 D 142 11424 107 109,14 15497,88 4200 65091
NEOS 2 5068
S 48 LED 500mA 89 1,19 n 22 8617 75 76,50 1683,00 4200 7069
CITEA NG MINI
__N 24 LED 700 mA 95 1,46 n 16 6400 65 56,10 897,60 4200 3770
ISLA 5068
v e Lquiry 77 1,28 m 9 4502 39 39,78 358,02 4200 1504
n° totale apparecchi 698 Stima consumo in KWh e ipotesi costi futuri in euro 199.745,78 | € 0,1790
N.B. I'ipotesi non esaustiva di sostituzione ha analizzato la mera sostituzione del corpo illuminante esistente con un apparecchio LED similare per quanto riguarda il flusso luminoso; (si presti attenzione alla differente efficienza lumen/Watt) dovranno * vedi linee guida per Ri A
essere pertanto effettuate le opportune verifiche illuminotecniche secondo norme UNI in vigore, in relazione alla categoria illuminotecnica della strada da illuminare. I'lluminazione pubblica -4 8 ’4°/° IsPa':mlo ann}lo € 33.592,65
# Indice IPEA e classe certificazione energetica do indicazioni DECRETO 23 DICEMBRE 2013 - G.U.R.l. Supplemento ordinario n° 18 del 23 gennaio 2014 - Serie generale - punto 4.2.3.6 (tab. n. 5- 6 - 7 - 8 - 9 ove applicabili) S.E&O. pubblicato da ANCITEL senza dimmerazione
** Stima TEP utilizzate: 37,35 ** (Tonnellate Equivalenti Petrolio)
** Stima CO, emessa nell'ambiente: 96,48 ** (tonnellate CO2)
IPOTESI RISPARMIO ENERGETICO E MANUTENTIVO CON QUADRO ELETTRICO GESTART
GestartWEB® : Telegestione e Telemanovra dei Quadri di I.P. per garantire un servizio piu Ipotesi costo medio annuo per interventi di i su impi i i un bi | € 7.329.00
efficiente completo ogni 4 anni (coefficiente di sicurezza 0,7) crp
Riduzione dei costi IPOTESI RISPARMIO Riduzione dei costi di LZSJE?;Z;%Z??&;‘; IPOTESI RISPARMIO
energetici: 12% con ottimizzazione manutenzione: 35% or interventi con l'uso di Quadri
(percentuale media) accensioni Zull'impianto GestartWEB®
Gli ambiti di risparmio manutentivo in cui I'uso del quadro
L (_;;uzd:_ Gestart\:_\liB@ clc?g:_en_ie :n_note;::e GestartWEB® genera benefici sono diversi, tra i quali:
L f nr .;oaene?]i)lcd ﬁor: .anlglzzaz.lon:la 1. Il iarmo automatico telegestito consente la riduzione
u :'S“ ;Ye . .oee' g ‘I’I'e a Cg' :.'e e dell'80/85% degli interventi sugli impianti per scatti
s p'r;:nt' ;ZT 2! ; s'rv?o coc ﬁnﬂl.om della "intempestivi delle protezioni elettriche”;
‘;eg“.'o e“,.'sj '"ile ! e n r‘:].' 'Zf"s o 2. La possibilita di accendere e spegnere gli impianti in
s us(z)| n o s(:;tflra :golo er(?n(;bt;(':oalmo to locale presso i punti luce che necessitano manutenzione
en t;er:t;' p:lt es‘r' Zz.usr "I] a !; s'sn' ! consente la riduzione di tempo ed il risparmio carburanti € 2.565,15 | € 6.855.69
entrambl. Altresi impedisce le accensioni per identificare le anomalie di funzionamento, senza . b - g
accidentali ed ottimizza la durata delle accensioni ecarsi necessariamente presso il Quadro di
degli impianti.ger intervgmi m.a.nut.enti.vi .riducendo ) comandolprotZzione'
a durjta .de?tl.' |_nterv;n_I|.Ne?II| m p'aTlt' tn__fasle t;na_ 3. La telegestione del Quadro consente di comandare gli Questo importo &
corretta ripartizione dei punti luce sulle singole fasi impianti senza la necessita presidiare i medesimi per eventi aggiuntivoa quello
consente, ove possibile, uno spegnimento 0 necessita di accensioni occasionali. riportato nella casella:
_ QUADRI BASSA TENSIONE A NORMA S parz:fe'ﬁedz::‘;?;u:chl:;’r"‘];'E:J”;Ze"i’;ﬁn"ﬁ"l‘ff:"ea 4. Immediato allarme dovuto all'apertura o manomissione Inutesitr[i’st;;iaerr:;:annuo
CEI EN 61439-1:2011-10 (regole generali) in vigore dal 24.09.2014 e CEI EN 61439-5:2011-12 (quadri di distribuzione in reti della porta del Q.E. P ———
pubbliche) in vigore dal 03.01.2014
IPOTESI RISPARMIO ENERGETICO CON DIMMERAZIONE PERSONALIZZATA
percentuale ore
con orologio astronomico ore funzionamento dimmerazione kWh
sul totale Ulteriore risparmio
. . . in percentuale e in
Ore funzionamento dimmerazione potenza 75% lun_ven dalle 22.30 alle 24.00 e sab_dom dalle 23.00 alle 24.00 487,2 11,6% 17.377,88 euro, grazie
. K K K K all'utilizzo della
Ore funzionamento dimmerazione potenza 50% lun_dom dalle 00.00 allo spegnimento mattutino 2469,6 58,8% 58.725,26 dimmerazione
. . . . . come da profili
Ore funzionamento senza dimmerazione potenza 100% da accensione a 22.30 lun_ven e da accensione a 23.00 sab_dom 1243,2 29,6% 59.124,75 indicati
Ipotesi consumo in
KWh con
4200 dimmerazione 135.227,90
personalizzata e
percentuali indicate .32 , 39%
€ 0,1790
€ 11.548,70
. i Ipotesi
N.B. l'ipotesi del calcolo ha analizzato un'installazione esistente con un profilo di regolazione come sopra esposto, solo dopo un periodo reale di funzionamento dell'impianto si potranno analizzare questi dati e verificare la loro rispondenza alla l,_“"ed_' ||nge gmdabglgr 65.1% risparmio annuo € 45.141,35
situazione reale, fatto salvo che ogni variazione del numero di ore di funzionamento o del livello di dimmerazione pud comportare sensibili variazioni in o diminuzi della previsioni riportate. plusgl‘ig‘aaélzr;e:’:‘jcrrléi h s /e totale . ’
con dimmerazione

Stima rientro
investimento
acquisto corpi

Stima minor consumo TEP/anno per produzione energia

(L'Autorita per I'energia elettrica e il gas, con la Delibera EEN 3/08[2] del 20-03-2008 (GU n. 100 del 29.4.08 - SO n.107), ha fissato il valore del fattore di conversione dell'energia elettrica in energia primaria in 0,187 x 10 tep/kWh; ai fini del rilascio di
titoli di efficienza energetica di cui ai DM 20/07/2004.)

** (Tonnellate Equivalenti Petrolio)
illuminanti

ANNI

Stima minori emissioni tCO,/anno nell'ambiente
LINEE GUIDA "COME SVILUPPARE UN PIANO DI AZIONE PER L'ENERGIA SOSTENIBILE PAES" - Tabella n° 6 - pagina 96
fattore di emissione standard Italiano 0,483 (tCO,/MWh,) = 483 (tCO,/KWh,)

** (tonnellate CO,)

4,06




ing. Luca Parolini

arch. AlessandroInnocenti
via A. Moro, 26

23100 Sondrio

<

Comune di Berbenno di Valtellina (SO)

DOCUMENTO DI ANALISI DELL'ILLUMINAZIONE ESTERNA - LR 31/2015

PROPOSTA - INTERVENTO 3

Schréder

Ipotesi situazione attuale al 29.08.2016

*er s . # Classe * Assorbimento Potenza sistema Potenza assorbita . . .
. - Efficienza # Indice . s flusso Potenza X . . o Consumo in watt Ore funzionamento Consumo annuo Costo energia al Totale costo
Immagine Descrizione , W IPEA certificazione | Quantita in Watt alimentatori impegnata compresa perdita di Ccomplessivo annue in KWh Kwh energia annuo
umen/Watt energetica lumen in Watt in Watt rete 2% P 8
appareccilo SAP 72 1,207 m 0 | 4400 50 215% 60,75 6197 0,00 4200 0,00
appareectioSAP 71 1,085 n 51 | 6000 70 215% 85,05 86,75 442430 4200 18582,06
appa’fg;w SAP 75 1,000 S > 51 9000 100 20,0% 120,00 122,40 6242,40 4200 26218,08
appa’f;;w SAP 84 1,037 58 | 15000 150 19,0% 178,50 182,07 10560,06 4200 4435225
R 100 1,075 n 84 | 28000 250 12,0% 280,00 285,60 23990,40 4200 100759,68
appa’:g;w SAP 80 0,812 » o | 36000 400 12,0% 448,00 456,96 0,00 4200 0,00
vapoari";’ia;f:c':fizsow 29 0,490 n 120 | 1800 50 22,5% 61,25 62,48 7497,00 4200 31487,40
vapoa”";’la;f:c'::: oW 39 0,517 n 165 | 3800 80 22,5% 98,00 99,96 16493,40 4200 69272,28
vapo:r;?:::g::;alﬁw 42 0,519 n 122 | 6300 125 20,0% 150,00 153,00 18666,00 4200 78397,20
Vapor?Z‘i’:::::‘iazsow 42 0,453 n 0 | 12000 250 14,0% 285,00 290,70 0,00 4200 0,00
o dzrr’.p;ft(;::.);sw 85 1,411 m 1 3600 35 21,5% 42,53 43,38 43,38 4200 182,18
o dz‘r’l”;'r:t‘:l:::;ow 82 1,266 m 15 | 7000 70 21,5% 85,05 86,75 1301,27 4200 5465,31
__ apparecchioa 83 REED >| 22 | 10000 100 20,0% 120,00 122,40 2692,80 4200 11309,76 Ipotesi costo
ioduri metaIIn:.l 100W totale energia
__ apparecchioa 81 1,003 ) > o 14500 150 19,0% 178,50 182,07 0,00 4200 0,00 e S EEEnE
ioduri metallici 150W attuale
o d::‘:::ﬁ:ioz: ow 93 0,998 n 0 26000 250 12,0% 280,00 285,60 0,00 4200 0,00
ﬂuzpr‘:;‘z:‘:z:"; ;w 64 1,071 n 0 1700 23 15,0% 26,45 26,98 0,00 4200 0,00
ﬂua;‘;:;;cz:";;‘w 58 0,967 n 9 3500 36 15,0% 36,00 36,72 330,48 4200 1388,02
n° totale apparecchi 698 Stima consumo in KWh e costi attuali in euro 387.414,22 | € 0,1790 | € 69.347,15
** Stima TEP utilizzate: 72,45 ** (Tonnellate Equivalenti Petrolio)
** Stima CO, emessa nell'ambiente: 187,12 ** (tonnellate CO2)
Ipotesi sostituzione con apparecchi LED
|mmagine Descrizione Efficienza # Indice :.:Elass.e Quantita 3000K Potenza sistema Cz::e::;at(:;i:zi Consumo in watt Ore funzionamento Consumo annuo Costo energia al Totale costo
€ lumen/Watt IPEA certl |cal|.one ww impegnata in Watt P P complessivo annue in KWh KwWh energia annuo
energetica rete 2%
" J;;igolm A 99 1,65 m 35 4502 38 38,76 1356,60 4200 5698
- LTEEDC ig Olm A 99 1,65 n 161 6003 51 52,02 8375,22 4200 35176
'F——-' 8 J;;igolmA 100 1,67 m 164 | 9005 53 54,06 8865,84 4200 37237
. LTEE|JCE7301mA 89 1,10 D 142 11424 107 109,14 15497,88 4200 65091
NEOS 1
ey 91 1,52 m 85 4341 38 38,76 3294,60 4200 13837
NEOS 2
O 96 1,60 m 55 6528 53 54,06 2973,30 4200 12488
S NEOS 2
DR 89 1,19 m 22 8617 75 76,50 1683,00 4200 7069
- L':EDisozm " 88 1,17 n 9 11402 99 100,98 908,82 4200 3817
N ;LTEQDN;ZBM rlnNA' 95 1,46 m 16 6400 55 56,10 897,60 4200 3770
v 5 4'?';; igZ?n " 77 1,28 m 9 4502 39 39,78 358,02 4200 1504
n° totale apparecchi 698 Stima consumo in KWh e ipotesi costi futuri in euro 185.685,70 | € 0,1790
N.B. I'ipotesi non esaustiva di sostituzione ha analizzato la mera sostituzione del corpo illuminante esistente con un apparecchio LED similare per quanto riguarda il flusso luminoso; (si presti attenzione alla differente efficienza lumen/Watt) dovranno * vedi linee guida per RISDETMIENTTIO
essere pertanto effettuate le opportune verifiche illuminotecniche secondo norme UNI in vigore, in relazione alla categoria illuminotecnica della strada da illuminare. I'lluminazione pubblica -52 ,1 % P . . € 36.109,41
# Indice IPEA e classe certificazione energetica secondo indicazioni DECRETO 23 DICEMBRE 2013 - G.U.R.Il. Supplemento ordinario n° 18 del 23 gennaio 2014 - Serie generale - punto 4.2.3.6 (tab. n.5- 6 - 7 - 8 - 9 ove applicabili) S.E&O. pubblicato da ANCITEL senza dimmerazione

** Stima TEP utilizzate:

34,72

** (Tonnellate Equivalenti Petrolio)

** Stima CO, emessa nell'ambiente:

89,69

** (tonnellate CO2)

IPOTESI RISPARMIO ENERGETICO E MANUTENTIVO CON QUADRO ELETTRICO GESTART

situazione reale, fatto salvo che ogni variazione del numero di ore di funzionamento o del livello di dimmerazione pud comportare sensibili variazioni in o

della p

i riportate.

pubblicato da ANCITEL

GestartWEB® : Telegestione e Telemanovra dei Quadri di I.P. per garantire un servizio piu Ipotesi costo medio annuo per interventi di sui do un bio I d |
efficiente completo ogni 4 anni (coefficiente di sicurezza 0,7) € 7.329,00
Riduzione dei costi IPOTESI RISPARMIO Riduzione dei costi di 'POTE_SI RISPAR_MIO IPOTESI RISPARMIO
A o - X P o, | costi di manutenzione 3 " .
energetici: 12% con ottimizzazione manutenzione: 35% per interventi con l'uso di Quadri
(percentuale media) accensioni sullimpianto GestartWEB®
Il Quadro GestartWEB® consente un notevole Gli ambiti di risparmio manutevnt.lvo in CL!I I us.o delv quader
- s N . . GestartWEB® genera benefici sono diversi, tra i quali:
risparmio enegetico con I'ottimizzazione del By N " AN
. R N 1. Il riarmo automatico telegestito consente la riduzione
funzionamento dell'impianto grazie alla N - n S "
" . - dell'80/85% degli interventi sugli impianti per scatti
personalizzazione delle accensioni e e " - o
N N . - intempestivi delle protezioni elettriche”;
spegnimenti del medesimo, con I'utilizzo della P o
. " . o 2. La possibilita di accendere e spegnere gli impianti in
funzione " solo orologio astronomico", solo . " " .
N N locale presso i punti luce che necessitano manutenzione
sensore crepuscolare oppure in abbinamento, . N - . "
N - N - consente la riduzione di tempo ed il risparmio carburanti
entrambi. Altresi impedisce le accensioni A M . € 2.565,15
. " .. - per identificare le anomalie di funzionamento, senza &
accidentali ed ottimizza la durata delle accensioni N N " .
S . " o recarsi necessariamente presso il Quadro di
degli impianti per interventi manutentivi riducendo N
h " P comando/protezione;
la durata degli interventi.Negli impianti tri_fase una " " " . .
A . " h . 3. La telegestione del Quadro consente di comandare gli Questo importo &
corretta ripartizione dei punti luce sulle singole fasi PR s e . " S
consente. ove possibile. Uno spegnimento impianti senza la necessita presidiare i medesimi per eventi aggiuntivoa quello
arziale dei Yunti |LplCe con ;i artizi?;nge omogenea © necessita di accensioni occasionali o
QUADRI BASSA TENSIONE A NORMA P pur - P ; mog 4. Immediato allarme dovuto all'apertura 0 manomissione Ipotesi risparmio annuo
o o . . delle ore di funzionamento dei punti luce totalecon
CEI EN 61439-1:2011-10 (regole generali) in vigore dal 24.09.2014 e CEI EN 61439-5:2011-12 (quadri di distribuzione in reti della porta del Q.E. asmeatl
pubbliche) in vigore dal 03.01.2014
IPOTESI RISPARMIO ENERGETICO CON DIMMERAZIONE PERSONALIZZATA
percentuale ore
con orologio astronomico ore funzionamento dimmerazione kWh Ulteriore risparmio in
sul totale percentuale e in
Ore funzionamento dimmerazione potenza 75% lun_ven dalle 22.30 alle 24.00 e sab_dom dalle 23.00 alle 24.00 487,2 11,6% 16.154,66 CHESEELS
all'utilizzo della
Ore funzionamento dimmerazione potenza 50% lun_dom dalle 00.00 allo spegnimento mattutino 2469,6 58,8% 54.591,59 dldmmere:('zll'o'nz'co;r'le
a profili indicati
Ore funzionamento senza dimmerazione potenza 100% da accensione a 22.30 lun_ven e da accensione a 23.00 sab_dom 1243,2 29,6% 54.962,97
Ipotesi consumo in
KWh con
4200 dimmerazione 125.709,22
personalizzata e -32 ,3 %
percentuali indicate
€ 0,1790
€ 10.735,79
«vedili " Ipotesi
N.B. l'ipotesi del calcolo ha analizzato un'installazione esistente con un profilo di regolazione come sopra esposto, solo dopo un periodo reale di funzionamento dell'impianto si potranno analizzare questi dati e verificare la loro rispondenza alla I'illt\jfniln:;?:ngu;uigl?;a 67 ,6°/o risparmio annuo € 46.845,20

totale
con dimmerazione

Stima minor consumo TEP/anno per produzione energia

titoli di efficienza energetica di cui ai DM 20/07/2004.)

(L'Autorita per I'energia elettrica e il gas, con la Delibera EEN 3/08[2] del 20-03-2008 (GU n. 100 del 29.4.08 - SO n.107), ha fissato il valore del fattore di conversione dell'energia elettrica in energia primaria in 0,187 x 10 tep/kWh; ai fini del rilascio di

** (Tonnellate Equival

enti Petrolio)

Stima minori emissioni tCO,/anno nell'ambiente

LINEE GUIDA "COME SVILUPPARE UN PIANO DI AZIONE PER L'ENERGIA SOSTENIBILE PAES" - Tabella n° 6 - pagina 96

fattore di emissione standard ltaliano 0,483 (tCO,/MWhy) = 483 (tCO,/KWh,)

** (tonnellate CO,)

Stima rientro

investimento

acquisto corpi
illuminanti

ANNI




1.2 - PROPOSTA DI RIQUALIFICAZIONE DELL'AREA ARTIGIANALE

In questa sezione del DAIE si presenta una proposta di riqualifica della zona artigianale del comune di
Berbenno di Valtellina, essendo stata indicata come una zona dove gli impianti di illuminazione, seppur
conformi alla L.R. 31/2015, presentano potenze superiori alle reali necessita dell’ambito, con conseguente
spreco di energia elettrica.

ESTRATTO "E" - FRAZIONE REGOLEDO

Gli impianti oggetto dell'intervento sono tutti di tipologia stradale, cosi come I'ambito di applicazione. Le
strade sono di classe illuminotecnica ME4b.

La situazione attuale vede un‘illuminazione costituita prevalentemente da apparecchi con vetro piano
orizzontale e sorgente al SAP di potenza 150W o 250W. Sono presenti alcuni apparecchi con vetro curvo o
con vetro piano leggermente inclinati rispetto I'orizzontale.

Le altezze delle armature variano da un minimo di 9 metri a un massimo di 12 metri (gli apparecchi con
altezza 12 metri sono i pit numerosi) a fronte di una larghezza della carreggiata che varia tra 5 e 7 metri.

I valori di illuminamento misurati in alcune vie (vedi rilievi notturni) e le relative luminanze ricavate superano

i valori relativi alla classe illuminotecnica di progetto prevista.

| PARTE 4 - DAIE: Energy Saving -6-

ing Luca Parolini

arch Alessandro Innocenti




Apparecchi esistenti:

Tipologia:
Sorgente:
Potenza:

Quantita:

Oyster — Fivep/Cariboni
SAP

250 W

70

Tipologia:
Sorgente:
Potenza:

Quantita:

Ellisse — Grechi
SAP

150 w

7

Tipologia:
Sorgente:
Potenza:

Quantita:

Traffic Vision - Philips
SAP

150 w

5

ing Luca Parolini

| PARTE 4 - DAIE: Energy Saving

arch Alessandro Innocenti




Tipologia:
Sorgente:
Potenza:

Quantita:

FG — GC Illumination
Hg

125 W

2

Tipologia:
Sorgente:
Potenza:

Quantita:

=~~~

Universo — Fivep
SAP
150w

ing Luca Parolini

arch Alessandro Innocenti

Tipologia:
Sorgente:
Potenza:

Quantita:

Corpo 03
SAP

150 W

3

| PARTE 4 - DAIE: Energy Saving




Tipologia: Giovi — Disano
Sorgente: SAP

Potenza: 150 W
Quantita: 1

Bias e e

ESTRATTO "E" - FRAZIONE REGOLEDO
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Ai fini di una riqualificazione, che miri soprattutto a un risparmio energetico, si propone la sostituzione degli

attuali punti luce con nuovi apparecchi a LED di potenza decisamente inferiore.

| PARTE 4 - DAIE: Energy Saving

ing Luca Parolini
arch Alessandro Innocenti




INTERVENTO PROPOSTO

- Adeguamento altezza sostegni

- Sostituzione apparecchi esistenti con nuovi apparecchi a LED

- Realizzazione di rete elettrica interrata per gli apparecchi non collegati alla attuale linea elettrica
indipendente (apparecchi di attuale proprieta ENEL SOLE)

- Sostituzione di alcuni sostegni

- Installazione dimmer punto a punto per riduzione flusso luminoso

Si riporta di seguito:

- il progetto degli interventi con indicazione della tipologia dei nuovi apparecchi proposti
- le verifiche illuminotecniche

- un elenco prezzi

- il computo metrico estimativo.

ing Luca Parolini

| PARTE 4 - DAIE: Energy Saving -10-

arch Alessandro Innocenti




=i g N e
3 e = = E PROPOSTA DI RIQUALIFICAZIONE ZONA
o8 _e=g=
1
INDUSTRIALE CON ILLUMINAZIONE A LED
|||
- 5 =
|t — _"ﬁm s / ____.,_J?l—:
| = _'_-___.-F_ r-
il Sy
=
I
.'-,'I
=~
I &= :—_: ‘~-~
l__ oA ~~__~ Q | TECEO13K |
- L]
. —— = - 01 48 LED -
= ~.F. e b ~~__~ 700ma | T07TW - 5137
Q | TECEO1 3K DivER| 4 lx-l ~~--- B z -h--~ ESTRATTO "E" - FRAZIONE REGOLEDO
o1 40 LED = | ~_~~ —
stoma | 63W-5137 1 = ~—
7 /
g 1 o=l Q | TECEO1 3K
Y/ I DIMMER
10 B o1 Sl TECEO1 3K | e
10 Ll sooma | T5W - 5137 SIS
e
107W - 5137
Q | TEcEO13K = YN
o1 40 LED T
63W - 5137 N ~
500 mA ~ I
| N~~ g f \ Q | TECEO1 3K DIMMER
'] (' AN 01 4BLED |
Q | TECEO1 3K \\ \\ 00ma | 107W - 5137
i DIMMER E Lol \
8o 01 48 LED e \\ ~
s0ma | T5W =5137 \ (N il N
LN \\ H"'"w.\:&
i N \\
> LN
NG e= 2
A4
74
iy I 'l:'-|
‘
TECEO1 3K i Q |Teceorsk | I 1
01 A 01 | 48LED | ll" I
o0ma | 107W - 5137 | ] oma | 107W - 5137 I II
i |
g
e 1 I
contini smmislatreliti Sy |
[ ——— fhi== o .
L = B
-~ e
~--~- by
—y
Q | TECEO13K | . - e |
01 48 LED s
Toma | 107TW - 5137




2 eulbeq 0LIPUOS 00LEZ - 92 ‘010 'V BIA - IUljosed eon “Bul
A

1uljosed eonT ‘Bu| :alopepay
*SN JNSUOD 0} NOA BJIAUI OM ‘SBLIIUNOD [ENPIAIPUL 91028081 -Efed
10 sjuswauinbal sy} 0} BulpI0ooE SONSIBIOEIEYD JUSIBYIP Jussald Aew asay)
Sy "90110U JNOYIIM Suoledlioads 8y} Ja)e 0} 1yBU B} aAI9sa1 am ‘sjonpoid
N0 UO 8)enapun am JuawdojaAsp pue yo1easal SNonuRuod a8y} 0} ang

N3 1 sseio ‘N3 Il sseio
SSE|D |Bo193|3 80 M| Ml 99 dI :dI ‘Sd1suU8joeIEyD |BOLJO8| pUE [EdIUBYIB|N
9'6 b1 209 :UibuaT €1} UBIBH L€ {UIPIM :suoisuslIq

MM YW00. SA371 8Y :921N0g

Yjoows “Jes|) eJix3 SSe|o ‘Jejd 110j09]0id
LELG 1010818y

:uoneInByuod INoA - | 0303L

1sanbaJ uo OZ)Y 10 vy SIN0JOD JBYIO

papues 00z ¥oe|q pue papues 0y Aaib OzMy :nojod

Buneoo sapmod Jajsakjod Bunured

Wzl pue wy usamjaq :uone|jeisul Jybiey papuswioosy

sBuissoio

uelysepad ‘ssediopun ‘syied Je) ‘seale abie ‘syied ‘sjnogepunoy
‘seale uelysepad pue sasenbg ‘s}eals pue speol ueqin :suoneslddy
diysiaumo Jo 1509 |ejo) ay) Buronpal o}

$8)NQUIUOD PUE S}SOO douBUBJUIEW S8INPaJ ainpaooid pidel pue Asea siy|
*sjuawdojaaap |ealfojouyoa) ainny jo abejueApe aye) 0} Joplo ul 8)i| 82IA1S
)1 o pua 8y} Je ayis-uo aoe|dal 0} Asea s| Ajquiasse oluoijse pue sulbus
OLJBWOJ0Yd "B} JoAO @ouewlouad oujawojoyd UlejuIBW PUE JUSWUOIIAUS
9pISINO 3y} Y)im 1oBJU0D Ojul Buiwod wouy sasua| pue sg37 ay) 1oajoid

0} pajeas 99 dI si auibus oawojoyd ay) :3deaouod Jooidaining ayy |y} o}
paubisap usaq aAey sal n| 0903 | ‘sAemIojow pue sanuaAe ‘speol abie|
J04109p18d s1'$Q3T piL 03 dn Joj Z 0808 B} BIYM ‘spied Jed pue sujed axiq
‘speoJ uequn ‘sjeals [enuapisal bunybil o) payins Ajjespi st sq37 8¢ 0} dn
10} | 0909 9y 'S3ZIS OM} U} SO0 abues 0909 8y Julidjooy [ediBojoos
118y} @onpai pue sbBuiaes ABisua sjesauab ‘sjeas| Bunybil ongnd aaoidwi

0} |00} [BBPI B} SBNID PUB SUMO) S18JJ0 }| “dIYSIBUMO JO }SO0D |€10} WNWIUIW
B y)m souewiopad |eaujawojoyd pasiwndo siajjo abues 09da] ay)

boN
e||aqe) e| aiejussaiddes sjiqissod @ uou epedwe| G8 00l /6 8/ S :@pod xni4 310
ejsenb Jed ‘eujswIWIS Ip BZUSSSE,||8p BSNED Y 001 31D opuooes epeduwie| 8uoIzeolISSe|)

0423 - 06 —— 0812 - 03
%8 = L wpi/po

o0F oST 0 oST o0

009

008

<06 06

50T 50T

1| Bsoulwn| suoIssIWI

olyososasedde

ajeusnpuj eip
©2]U29) BPAYIS / ZS9ZLE / MM VWO0L SA1 8% / LELS / L OFDIL ¥IAIUHOS

| I IleN-o
65901C 2Pe0 xed

659012 27E0 Ouold L
|osed eon ‘bu|  aionepay

9102'80°81

- sleLysnpuj eip
2



v eulbed 0UPUOS 00LET - 92 “OJON 'V EIA - luljosed eon] “Bul
k.
'9'g ojuswelbeqqe w 0000 ‘() orooelq eZZOYybun
1p 101pul 1|Bep esse|o e| epadsu suoizisodsip e .00 () orooeIq BUOIZEUIOU]
‘¥ esoulun| w0000 :(z)elepens opiog |ep ezueisig
eysuajul Ip asseo e| ejadsil auoizisodsip e wWoro'LL 400Ny BZZ8YY
*,06 & 2I01Jadns esouwn| B}ISUSIUI BUNSSON . . )
*LIOLIBjUI 1|BOIJA ] UOD O}eoipul ojobue,| w OOO. b A : O_mmmacoEQ_U ezzely
oueuo) ‘Iliqezzinn o a)e||ejsul apeduie| 9| Jad ‘@yod |uoizalip 8] Ny Jod w ,OOO [44 " |ed ezuejsig
W2 00°0 .06 Jod osseq ul ‘oje| un :auoizisodsiq
Ww/po L9 1,08 Jad MO0°L0L :opedwe| ezusjod
W/pd 08Y 1,02 Jod w| 620CL ‘(suipedwe) osouiwn| ossn|4
esouUIWN| B}ISUSIUL||SP IWISSEW Lo/ w| 2910l :(epedwe) osoujwn| ossn|4
2992.€ / MM YWOQ0Z SA31 8%/ Z€LS /L 03031 ¥3A3FHHOS ‘epeduwer]
) w oomNJ oo.o" |
o W oy0-
f t -
(1)
opeduwe| luoizisodsiq
08°0 :ouoIZUBINUEW Ip BIo)EeS
(02070 :0b ‘gD :9lepesis Ojuey ‘Z :91SI00 0IBWNN ‘W 009’9 :ezzaybieT) ajelysnpu| eIA

epeus ojyoid

auoizeoyiueld Ip jeq/ | epens

wieosnd1uioled Bur  leN-o
659012 ZVE0 Xed
65901C ZvE0 OuoeIdaL
1ujosed eon "bu|  e10pepay

9102'80°81

. m S
©

¢ eulbeq
A

OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed Bon Bul

0/20-060—— 081D-00——
%b8 =L wpi/p2
00€ oST o0 oST o0€
009
00§
oSh 00 oSk
00¢g
09 009
oSL oSL
006 006
0S0T 0S0T

MM YW00. SQ31 8y X | :aulpedwen

2592./€ / MM VW00 SA3T 8%/ LELS / L 0FOIL YIAFYHOS :epeduwe

(a4ejod) 71@D / 2592.2€ | MM VW00 SATT 8 / LELS / L OFDIL ¥IAIUHOS

WileosHD1uIjosed Bul
659012 ZV€0

699012 2¥E0
1uljoled eonT "Buj

9102'80°81

leN-8
xed
ouoyaja
alopepay

@ .

ajelysnpu| eIp



9 euibeq 0LIPUOS 00LEZ - 92 ‘0O *V BIA - 1uljoIed eon “Bul G euibed OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed Bon Bul
k. 4 k. 4

(000" | @U0IZo1I0D

Ip @10)e4) MM YWO0. SA3T 8% X | :8uUoizejoq
G8 00} L6 8. G¥ ®p0D Xn|4 3|10

001 :31D opuooas apeduwie| aUOIZEDSYISSE|D)

M 0°201 :opedwe| ezusjod

| g w| 620z} :(suipedwe) osoujwn| ossn|4
! w| 29101 :(epedweT) osoujwn| ossn|4

'ON 0]0dIUY
259218 | MM
VW00Z SA318Y/ Z616 / L 03031 ¥3ATIHOS
ac Buuapuay / | epens apedwe| 1zzad ejsi / | epens
Wieosy@Iuosed Bul  iep-o WieosyOIosed Bul  IeN-3
6590LC Zve0 Xed 65901C 2ve0 xed
65901C ZvE0 OuoeIdaL 65901¢C ¢v€0 OuojeldL
1uljosed eon 'Bu|  aiopepay \uljosed eon 'Buj  aiopepay
910z'80°8L 9102°80°8L

. steunsnpu i . ofeuisnpul i
© ©



g euibeqd 0LIPUOS 00LEZ - 9Z ‘0O 'V BIA - luljoled eon “Bul
k.

L 980 090 960 (005"} ‘056°% “000°09-) zoiojenossO ¢

6 8.0 1870 060 (00S°1 ‘059 ‘000°09-) | @lojealessQ |
[%] 1L N on [sw/po] ¥ [w] suoizisogq 8l0jeAlossO ON

:(ozzad g) nuspuodsiiiod 110}eAIaSSO

\r ya \r \r \r :o)epadsi uou/oyenadsiy
050<= gL s 0G0<= oro= G/0%2 :9SSE|D B| OPUOISS ||EUIWIOU IO/
89°0 6 8.0 160 060 {1}e|02|eD ||eal 1ojep
¥s [%] 1L N on [ow/po] ¥

QpIIN :BJeUOIZ8|8S BuOIZBUIWN]| Ip 8SSE|D
0£0°0 :0b ‘2D :8lepeys ojuep

"9leLISNPU| BIA :JUSPUOSLLOD I[BPEAS UaWs|]
und 9 X | ‘0j0ojoy

(‘nepedsi ouos 1oU}eWO}0) ISINbal | 1in])

el ejeos 080 :2uoizusjnuew Ip aloje

w002y 000

000

!

f

w099

1Je)|NSII BOJWRIOUR / 3[ELISNPU| BIA | | EPES

Wieasy@uosed bul  leN-o
659012 ZVE0 Xed

659012 27E0 Ouold L
1uljoled €ONT "Bu|  alonepay

9102'80°81

= S
©

1 eubed OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed Bon Bul
k. 4

Xl 0€ §¢'9C 05'¢e G.'8l Sl STl 052 §lL'e 0

1}es|ejs 110]02 Buliapuay / | epens

WileosHO1uljosed Bul  |lBIN-8
659012 ZVEO Xed

659012 Z¥EQ OuoeIdL
luljoled eonT "Buj  alopepay

9102'80°81

. m E——
©



2z
x] 3

Sl

0LIPUOS 00LEZ - 92 ‘0O *V BIA - 1uljoIed eon “Bul

9€'9 €l
x] '3 x1 %3

nund 9 X | :0joonay

ol

000

01 eutbed
G 4
88¢C°0 2050
mem \:_Em_ Em_ / :_Em
vve | eless
X 0c
[ |
w ooy
000 . .
w99

(3) 016146 Ip 1]|2AIT / 9lBMISNPU] BIA | | BPENS

WijeasHOUosed Bul
659012 ZVE0

659012 2¥€0
1uljosed €onT “buj

9102'80°81

IreN-8
xed
ouoela]
alonepay

& . m

ajeuysnpuj eIA

6 eulbeq

w

88¢°0 0G0
mem_ / _.__Em_ Em_ / c_Em_

Y€ © | BlE9S XN Ul HOfeA

ze
[x]***3

OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed Bon Bul

9g'9 €l
[x] "3 x]*“3

und 9 X ¢} ‘0j0o19Yy

woo'zy 000
000
bz NN N\ 6 e 7/
8L S gz N \m ’ m_. sl e
e ) =——" 6  L—a—g 1
8l &l I X B, g, e
; =" cL 6 6 Gl 8L
w099

(3) @auijos] / alemsnpuj eIp / | epens

WileosHD1uIjosed Bul
659012 ZV€0

699012 2¥E0
1uljoled eonT "Buj

9102'80°81

leN-8
xed
ouoyaja
alopepay

@ . =

ajeu)snpuj eIp



zl euibed
-

8820
mem / :_Em_

00582
'8
9’6
086
€8'6
17’6
€8

1090

Wy v

3

005°'S¢ 00S°2Z 00S°6)

[4A
8L,
et}
[45%°]
Gl'8
SL°.

9€'9
60°2
05,
€9'L
1§
6l

9€9
60°2L
05,
€9'2
LG
6l°L

(3) eniageL / sjetysnpuj eIA | | epens

9102'80°81

Wieasy@uosed bul  leN-o
659012 ZVE0 Xed

659012 2¥€0
1uljosed €onT “buj

[44

13

00S°91
0L
8L,
g8
[45%°]
SL'8
SL'L

ouoela]
alonepay

00S°€lL
[14°]
G¢'6
086
€8'6
Lv'6
€L'8

0LIPUOS 00LEZ - 92 ‘0O *V BIA - 1uljoIed eon “Bul

9€'9

[xi

XN ul Hoje “eidos ejejussaiddes auibewii

00S°0L
1
43
43
cl
1
ol

upenbu uyy ]
3)uallod oipenbry _H_

13

[el¥lee SR
00S°L 00§V
143 8l
Sl 6l
Sl 6l
Sl 8l
143 L
cl 143

S

14
(44
(44
14
6l
9l

ajeuysnpuj eIA

1“3
nund 9 X ¢ :0[0oney

9JBUIPIO0O 87 :BUOIZUBPY

00S°1L

w

0SS°0
0S9°L
0SLC
0s8'¢
056’y
0509

L1 eulbed

-

88¢°0 0G0 (44

mem_ / U Wy / U 1 mem_

Y€ © | BlE9S XN Ul HOfeA

OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed Bon Bul

9g'9 gl
[x] "3 x]*“3

und 9 X ¢} ‘0j0d19Yy

‘1}e|02[eD LIO[EA | [}IN} 8JeZZI[ensIA djiqissodu]

E.ooANv. 000
000 . .
2 6. G gzl 926 8LL 60L 60L 8LL ST6 T G 6L 22
lZ 8 G TL €86 TE€8 €9L €9L cCE€EB €86 T G 8L 1T
wo9'9 oL pL__ 2L oL __€/8 G// 6L/ 6L) G/J €/8 0L 2l vl __ Ol

(3) 1ojeA 19p BOleIL | BjelySNpU] BIA [ | BPRIS

WileosHO1uljosed Bul  |lBIN-8
659012 ZVE0 Xed

699012 2¥E0 Ouosela L
luljoled eonT "Buj  alopepay

9102'80°81

@ . m

ajeu)snpuj eIp



€1 euibed OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed Bon Bul
k. 4

882°0 £05°0 2z 989 €l
=V “3/"3 Ix]***3 x] 3 Ix1 “3

3/
lund 9 X 110|002y

XN Ut HojeA “eidos ejejuasaiddes suiBewuwl,||e OUOISLIBYL IS JBUIPIO0O 87 :BUOIZUSPY

0050 00S°L€ 00S'vE€ 00S'LE w

14 8l 143 2 0SS°0
k44 6l Sl cl 059°L
k44 6l Sl 43 0S.'C
14 8l Sl cl 058°¢
6l L 143 L 0S6'v
9l vl 43 0ol 050'9

(BN N AN

upenbu iy ]
9)ua.1109 oipenbiy _H_

(3) eniageL / slewsnpuj eip | | epens

WileosHO1uljosed Bul  |lBIN-8
659012 ZVE0 Xed

699012 2¥E0 Ouosela L
luljoled eonT "Buj  alopepay

9102'80°81

. m ——
©



2 eulbeq 0LIPUOS 00LEZ - 92 ‘010 'V BIA - IUljosed eon “Bul
A

1uljosed eonT ‘Bu| :alopepay
*SN JNSUOD 0} NOA BJIAUI OM ‘SBLIIUNOD [ENPIAIPUL 91028081 -Efed
10 sjuswauinbal sy} 0} BulpI0ooE SONSIBIOEIEYD JUSIBYIP Jussald Aew asay)
Sy "90110U JNOYIIM Suoledlioads 8y} Ja)e 0} 1yBU B} aAI9sa1 am ‘sjonpoid
N0 UO 8)enapun am JuawdojaAsp pue yo1easal SNonuRuod a8y} 0} ang

N3 1 sseio ‘N3 Il sseio
SSE|D |Bo193|3 80 M| Ml 99 dI :dI ‘Sd1suU8joeIEyD |BOLJO8| pUE [EdIUBYIB|N
9'6 b1 209 :UibuaT €1} UBIBH L€ {UIPIM :suoisuslIq

MM YW00S SA371 8Y :221n0g

Yjoows “Jes|) eJix3 SSejo ‘Jejd 110j09]0id
LELG 1010818y

:uoneInByuod INoA - | 0303L

1sanbaJ uo OZ)Y 10 vy SIN0JOD JBYIO

papues 00z ¥oe|q pue papues 0y Aaib OzMy :nojod

Buneoo sapmod Jajsakjod Bunured

Wzl pue wy usamjaq :uone|jeisul Jybiey papuswioosy

sBuissoio

uelysepad ‘ssediopun ‘syied Je) ‘seale abie ‘syied ‘sjnogepunoy
‘seale uelysepad pue sasenbg ‘s}eals pue speol ueqin :suoneslddy
diysiaumo Jo 1509 |ejo) ay) Buronpal o}

$8)NQUIUOD PUE S}SOO douBUBJUIEW S8INPaJ ainpaooid pidel pue Asea siy|
*sjuawdojaaap |ealfojouyoa) ainny jo abejueApe aye) 0} Joplo ul 8)i| 82IA1S
)1 o pua 8y} Je ayis-uo aoe|dal 0} Asea s| Ajquiasse oluoijse pue sulbus
OLJBWOJ0Yd "B} JoAO @ouewlouad oujawojoyd UlejuIBW PUE JUSWUOIIAUS
9pISINO 3y} Y)im 1oBJU0D Ojul Buiwod wouy sasua| pue sg37 ay) 1oajoid

0} pajeas 99 dI si auibus oawojoyd ay) :3deaouod Jooidaining ayy |y} o}
paubisap usaq aAey sal n| 0903 | ‘sAemIojow pue sanuaAe ‘speol abie|
J04109p18d s1'$Q3T piL 03 dn Joj Z 0808 B} BIYM ‘spied Jed pue sujed axiq
‘speoJ uequn ‘sjeals [enuapisal bunybil o) payins Ajjespi st sq37 8¢ 0} dn
10} | 0909 9y 'S3ZIS OM} U} SO0 abues 0909 8y Julidjooy [ediBojoos
118y} @onpai pue sbBuiaes ABisua sjesauab ‘sjeas| Bunybil ongnd aaoidwi

0} |00} [BBPI B} SBNID PUB SUMO) S18JJ0 }| “dIYSIBUMO JO }SO0D |€10} WNWIUIW
B y)m souewiopad |eaujawojoyd pasiwndo siajjo abues 09da] ay)

boN
e||aqe) e| aiejussaiddes sjiqissod @ uou epedwe| G8 00l /6 8/ S :@pod xni4 310
ejsenb Jed ‘eujswIWIS Ip BZUSSSE,||8p BSNED Y 001 31D opuooes epeduwie| 8uoIzeolISSe|)

0423 - 06 —— 0812 - 03
%8 = L wpi/po

o0F oST 0 oST o0

009

008

<06 06

50T 50T

1| Bsoulwn| suoIssIWI

olyososasedde

IUODJIR\ BIA
©2]U29) BPAYDIS / ZS9ZLE / MM VWO0S SA1 8% / LELS / L OFDIL ¥IAIUHOS

| I IleN-o
65901C 2Pe0 xed

659012 27E0 Ouold L
|osed eon ‘bu|  aionepay

9102'80°81

- woosen ein
<



v eulbed OUPUOS 00LEZ - 92 ‘JON 'V BIA - Ijosed eon] “Bul
k.
'9'g ojuswelbeqqe w 0000 ‘() orooelq eZZOYybun
1p 101pul 1|Bap asse|o e| epadsi suoizisodsip e .00 :(g) o1ooeIq BUOIZEUIOU|
¥O esouiwn| w0000 :(2) elepens opioq [ep ezuejsiq
BlIsuslul Ip asse|o e| ejadsll suoizisodsip e wop00l 1yoony ezzeyy
*,06 B a10119dNs BSsoulwn| B)ISUSJUI BUNSSON . . :
*LIOLIBjUI 1|BOIJA ] UOD O}eoipul ojobue,| w OOO.Ov A : O_mmmaco_t Ip BZZ8lY
ouewJo} ‘ligezziyn o aje|iejsul apedwe| 8| Jad ‘ayd |uoizalIp 9] )N} Jad w .OOO oy i _mQ ezueisia
WpY/PO 00°0 .06 Jod 0sseq ul ‘oje| un :auoizisodsig
wy/po /9 1,08 Jad MO'GL :apedwe| ezusjod
Wwp/p2 08% 1,02 Jod wj 90¢6 ‘(suipedwe) osoulwnj ossn|4
esoulwN| B}ISUSIUL|[SP IWISSEW o[/ wj 222/ :(epedwen) osoulwn| ossn|4
¢S92.€ / MM YWOO0S SA3T 8%/ 2€LS/ L 03031 43A3HHOS ‘epedwe]
) w oomov" oo.o“ ;
=t wop'0-
ry H E
]
(1)

opeduwe| luoizisodsiq

08’0 ‘8uoizusinuew Ip aioje4

(02070 :0b ‘gD :9lepesis Ojuey ‘Z :81SI00 0IBWNN ‘W 00Q'S ‘ezzaybieT) UCDIBIN BIA

auoizeoyiueld Ip jeq/ | epens

Wieasy@uosed bul  leN-o
659012 ZVE0 Xed

659012 27E0 Ouold L
1uljoled €ONT "Bu|  alonepay

9102'80°81

& . m

epeus ojyoid

1UO2JBJ\ BIA

¢ eulbeq
A

OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed Bon Bul

0420-060 —— 081T0-00 ——
%8 =l wpi/p2
o0€ oST o0 oST o0€
009
00S
14 00t oSt
00€
009 009
oSL 0SL
006 06
0S0T oS0T

MM YWO00S S8y X | :aulpedwen

2592.€ / MM YWO0S SATT 8%/ LELS / L 0FOIL YIAFYHOS ‘epeduwe

(e1ej0d) 7@D / 2592L€ / MM YWO00S SATT 8V / LELS / L 03DIL ¥IATUHOS

WileosHD1uIjosed Bul
659012 ZV€0

699012 2¥E0
1uljoled eonT "Buj

9102'80°81

leN-8
xed
ouoyaja
alopepay

@ .

1uoa.el BIA



9 euibeq 0LIPUOS 00LEZ - 92 ‘0O *V BIA - 1uljoIed eon “Bul G euibed OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed Bon Bul
k. 4 k. 4

(000" | @U0IZo1I0D

Ip @10)e4) MM YWO0S SA3T 8% X | :8uoizejoq
G8 00} L6 8. G¥ ®p0D Xn|4 3|10

001 :31D opuooas apeduwie| aUOIZEDSYISSE|D)

M 0°G/ :opedwe| ezusjod

w| 9026 :(suipedwe) osoujwn| ossn|4

wy| 227/ :(epedweT) osoujwn| ossn|4

*ON 0]02IY
259218 | MM
VW00G SA318Y/ 261G / L 03031 ¥3ATIHOS
ac Buuapuay / | epens apedwe| 1zzad ejsi / | epens
Wieosy@Iuosed Bul  iep-o WieosyOIosed Bul  IeN-3
6590LC Zve0 Xed 65901C 2ve0 xed
65901C ZvE0 OuoeIdaL 6990LC ¢ye0 ouolalaL

1uljoled €ONT "Bu|  alonepay

uBd BONT "Bu|  BI0)EpaYy

9102'80°81 9102'80°81

X . ossei e @ o m -



g eubed 0LPUOS 00LEZ - 9Z ‘0I0N 'V BIA - IUljoled eonT ‘Bul
k. 4

L €80 190 68°0 (00S°} “0S2°€ ‘000°09-) ¢ dlojensssQ ¢

8 9.0 €90 780 (005} ‘062°L ‘000°09-) | @I0}eAlaSSO |
[%]1L N on [wypo] ¥ [w] suorzisod 2I01BAIBSSO)  ‘ON

:(0zzad g) nuapuods|iiod 110}eAIasSSO

Va A Va Va A ‘ojepadsi uou/ojenadsiy
050< Gl s 0S0<= (A ES Gl 0= 19SSE|O B| OPUODJSS |[BUILWIOU LIOJEA
9.0 8 9.0 €90 780 :1Je|00|ED I|eal 1iojep
ds [%] 1L n on [owypo] *9

QpIIN :BJeUOIZB|8S BUOIZBUIWN]|I IP 8SSE|D
020°0 :0b ‘20 :8epedys ojuep

"JUODIBI BIA :USPUOSILIOD I[epel)s Juswalg
nund 9 X | :0/0oney

(‘nenadsi ouos uBWOI0) WSINbal | |n )

6¢¢:| e|eog 08°0 :2uoizuajnuew Ip aiope

wooov 000

woo's

1Je}|NSII BOJWRIOUR / IUODIB| BIA [ | EPEAS

Wieasy@uosed bul  leN-o
659012 ZVE0 Xed

659012 27E0 Ouold L
1uljoled €ONT "Bu|  alonepay

9102'80°81

Av I 1IUOJUBI\ BIA

1 eubed OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed Bon Bul
k. 4

Xl 0€ §¢'9C 05'¢e G.'8l Sl STl 052 §lL'e 0

1}es|ejs 110]02 Buliapuay / | epens

WileosHO1uljosed Bul  |lBIN-8
659012 ZVEO Xed

659012 Z¥EQ OuoeIdL
luljoled eonT "Buj  alopepay

9102'80°81

AV I 1UodIe|\ BIA



01 euibed 0LIPUOS 00}EZ - 9Z ‘010 *V BIA - IUIjoled eonT ‘Bul
v
6520 S9¥°0 0z 8z's L
Xewg g =V [x]***3 20 =t x1*3
nund 9 X | :0[001ey
62€ : | Bleos
X 0cC Sl oL
[ [ [ [ |
w000 000
000
woo's
(3) 016146 1p 1]|9AIT / luocdIE BIA / | BPRAIS
Wwieosn@1uiosed Bul  [lep-o
6G90LC Z¥E0 Xxed
6G901C Z¥E0 Ouosdld L
1ujjoied BoNT "bu|  alopepay
9102'80°81
1UOQIB|\ BIA

& . m

6 euibed 0LPUOS 00LEZ - 9Z ‘CI0 'V BIA - IUljosed eonT “Bul
v
652°0 S9Y°0 0z 82'S b
Xeuig g Yg,"3 [x]**%3 13 x1%“3
nund 9 X | :0j0019Y
62€ : | €[eag ‘XN uj LojeA
w000 000
000
< 7
sl oz 8 9 £ Mg P
D PS5k 6 P ey, 8 M
8l zl ~
— |8l g \ N 8l

(3) @aulj0s]| / luodsB BIA / | BPENS

WileosHD1uIjosed Bul
659012 ZV€0

699012 2¥E0
1uljoled eonT "Buj

9102'80°81

@ . =

leN-8
xed
ouoyaja
alopepay

1uoa.el BIA



zl euibed 0LIPUOS 00LEZ - 92 ‘0O *V BIA - 1uljoIed eon “Bul
k. 4

652°0 S9Y°0 0z 82'G L
Xewg g =P 13 Bl "3 1“3

und 9 X | :0j0d19y

"Xn ul oje\ “eidos ejejuesaiddes sujBeww|je ouodsLay

€vl’lc 98Z¥C 6cvle LLS'8L VLL'SL LS8'CL 000°0L €vL'L 98ZTF 6cvL W

9JBUIPIO0O 87 :BUOIZUBPY

[ 98'G 8CS 8TS 98'G 1WA 616 cl 9l 6l LIV'0
8L°L Sv'9 08'g 08'S Sv'9 8L°L €6'6 €l L 0c 0se’L
9C'8 €89 SL'9 SL'9 €89 9C'8 ol 143 L 0c €80°C
8’8 €02 €9 €€'9 [4\A 81’8 L 143 L 0c L16°C
[44°] 1072 JAR] €9 1072 14 ol €l 9l 6l 0sL’€
€18 189 129 129 189 €18 98'6 cl Sl L €8G9V

=

upenbu uyy ]
3)uallod oipenbry _H_

(3) ejaqe. / luosse eIp / | epens

Wieasy@uosed bul  leN-o
659012 ZVE0 Xed

659012 27E0 Ouold L
1uljoled €ONT "Bu|  alonepay

9102'80°81

® - oo A

11 eubeqd 0LPUOS 00LEZ - 9Z ‘CI0 'V BIA - IUljosed eonT “Bul
k. 4

652°0 SoY°0 0z 8z'G L

Xeuig g Y33 [x]***3 13 x]*“3

lund 9 X 110|002y

"}B|0D|ED LIOJeA | |

62€ : | B|eOS XN Ul IojeA

w000y 000
' } t |
000
0z L €L Y66 8L SY9 085 08S S¥9 8LL €66 €L Ll OC
02 L vL  LL 8ye €0L €9 €£9 0L sv8 L vk Ll OC
woo0's

(3) 1ojeA 19p BOljRIS) [ 1UODIRI BIA [ | BPENS

WileosHO1uljosed Bul  |lBIN-8
659012 ZVE0 Xed

699012 2¥E0 Ouosela L
luljoled eonT "Buj  alopepay

9102'80°81

© - T



€1 euibed OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed Bon Bul
k. 4

6520 S91°0 14 8¢'G L

Xeuig g Yg,"3 [x]**%3 0 = x]*“3

lund 9 X 110|002y

“xn ul LojeA “esdos ejejussaiddes suibewws

1L68€ VIL'GE L1S8'CE 0000 w

0UOOSLIBY IS BJBUIPIO0D 8] :BUOIZUBHY

6l 9l 43 6L'6 LIV'0
(14 L €l 6'6 0se’L
0c L 143 ol €80°C
114 L 143 2 L16°C
6l 9l €l ol 0SL°€
L Sl 43 98'6 €89V

1

upenbu iy ]
9)ua.1109 oipenbiy _H_

(3) ej1@qe.L / luossely eIA / | epens

WileosHO1uljosed Bul  |lBIN-8
659012 ZVE0 Xed

699012 2¥E0 Ouosela L
luljoled eonT "Buj  alopepay

9102'80°81

© - T



2 eulbeq 0LIPUOS 00LEZ - 92 ‘010 'V BIA - IUljosed eon “Bul
A

1uljosed eonT ‘Bu| :alopepay
*SN JNSUOD 0} NOA BJIAUI OM ‘SBLIIUNOD [ENPIAIPUL 91028081 -Efed
10 sjuswauinbal sy} 0} BulpI0ooE SONSIBIOEIEYD JUSIBYIP Jussald Aew asay)
Sy "90110U JNOYIIM Suoledlioads 8y} Ja)e 0} 1yBU B} aAI9sa1 am ‘sjonpoid
N0 UO 8)enapun am JuawdojaAsp pue yo1easal SNonuRuod a8y} 0} ang

N3 1 sseio ‘N3 Il sseio
SSE|D |Bo193|3 80 M| Ml 99 dI :dI ‘Sd1suU8joeIEyD |BOLJO8| pUE [EdIUBYIB|N
9'6 b1 209 :UibuaT €1} UBIBH L€ {UIPIM :suoisuslIq

MM YW00S SA371 8Y :221n0g

Yjoows “Jes|) eJix3 SSejo ‘Jejd 110j09]0id
LELG 1010818y

:uoneInByuod INoA - | 0303L

1sanbaJ uo OZ)Y 10 vy SIN0JOD JBYIO

papues 00z ¥oe|q pue papues 0y Aaib OzMy :nojod

Buneoo sapmod Jajsakjod Bunured

Wzl pue wy usamjaq :uone|jeisul Jybiey papuswioosy

sBuissoio

uelysepad ‘ssediopun ‘syied Je) ‘seale abie ‘syied ‘sjnogepunoy
‘seale uelysepad pue sasenbg ‘s}eals pue speol ueqin :suoneslddy
diysiaumo Jo 1509 |ejo) ay) Buronpal o}

$8)NQUIUOD PUE S}SOO douBUBJUIEW S8INPaJ ainpaooid pidel pue Asea siy|
*sjuawdojaaap |ealfojouyoa) ainny jo abejueApe aye) 0} Joplo ul 8)i| 82IA1S
)1 o pua 8y} Je ayis-uo aoe|dal 0} Asea s| Ajquiasse oluoijse pue sulbus
OLJBWOJ0Yd "B} JoAO @ouewlouad oujawojoyd UlejuIBW PUE JUSWUOIIAUS
9pISINO 3y} Y)im 1oBJU0D Ojul Buiwod wouy sasua| pue sg37 ay) 1oajoid

0} pajeas 99 dI si auibus oawojoyd ay) :3deaouod Jooidaining ayy |y} o}
paubisap usaq aAey sal n| 0903 | ‘sAemIojow pue sanuaAe ‘speol abie|
J04109p18d s1'$Q3T piL 03 dn Joj Z 0808 B} BIYM ‘spied Jed pue sujed axiq
‘speoJ uequn ‘sjeals [enuapisal bunybil o) payins Ajjespi st sq37 8¢ 0} dn
10} | 0909 9y 'S3ZIS OM} U} SO0 abues 0909 8y Julidjooy [ediBojoos
118y} @onpai pue sbBuiaes ABisua sjesauab ‘sjeas| Bunybil ongnd aaoidwi

0} |00} [BBPI B} SBNID PUB SUMO) S18JJ0 }| “dIYSIBUMO JO }SO0D |€10} WNWIUIW
B y)m souewiopad |eaujawojoyd pasiwndo siajjo abues 09da] ay)

boN
e||aqe) e| aiejussaiddes sjiqissod @ uou epedwe| G8 00l /6 8/ S :@pod xni4 310
ejsenb Jed ‘eujswIWIS Ip BZUSSSE,||8p BSNED Y 001 31D opuooes epeduwie| 8uoIzeolISSe|)

0423 - 06 —— 0812 - 03
%8 = L wpi/po

o0F oST 0 oST o0

009

008

<06 06

50T 50T

1| Bsoulwn| suoIssIWI

olyososasedde

9auey eIA
©21UD3) BPAYIS / 269Z.LE / MM VW00S SAI1 8¥/ LELS / L 0IDIL ¥IATUHOS

| I IleN-o
65901C 2Pe0 xed

659012 27E0 Ouold L
|osed eon ‘bu|  aionepay

9102'80°81

- souey e
<



 eulbeq
A

'9'@ oyuswelbeqge

Ip 101pul 1|Bap asseo e| epadsu auoizisodsip e

O

Bsoujwn| B}Isudjul Ip 8sse|o e| ejadsi auolzisodsip e
*,06 B aJouadns esoulwn| B)Isusjul BUNSSON

“1JOlIBjUl 1|EDIUSA 8] UOD 0)edipul

9 o)e|ejsul apedwe| 9] Jad ‘ayo |uoizalip 8] 8NN} Jad

ojobue,| ouew.oy

WwpX/p2 00°0 1,06 Jad
wp/p2 L9 5,08 Jad
Wwip/p2 081 5,0, Jad

esoulWN| BHSUSIUL|[SP IWISSBW LIojeA

0LIPUOS 00LEZ - 92 ‘0O "V BIA - 1uljoIed Bon “Bul

w0000

.00

w0000
woyoolb
w0000k

w 000'8¢

O}je ul ‘oje| un
M 0°SZ

wj 9026
w2222

¢S92.€ / MM YWOO0S SA3T 8%/ 2€LS/ L 03031 43A3HHOS

(2)

(02070 :0b ‘gD :8|EPENS OJUB ‘Z :81SI00 0JIBWNN ‘W 00G'9 ezzaybie)

auoizeoyiueld Ip jeq/ | epens

Wieasy@uosed bul  leN-o
659012 ZVE0 Xed

659012 27E0 Ouold L
1uljoled €ONT "Bu|  alonepay

9102'80°81

& .

woo'8e

‘() orooelq eZZOYybun
:(g) o100B1q BUOIZBUIDU|

:(2) e|epess oploq [ep ezuejsiq

1yoony ezza}y
:(1) oi66ejuow Ip ezza)y
led ezuejsig
:auolzisodsiq

:opedwe| ezuajod
:(suipedwe]) osouiwn| ossn|4
:(epedwe) osoulwn| ossn|4
:epedwen

woeo | |

opeduwe| luoizisodsiq

08’0 ‘8uoizusinuew Ip aioje4

Qeuey BIA

epeus ojyoid

Qauey eIp

¢ eulbeq
A

OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed BN Bul

0420-060 —— 081T0-00 ——
%8 =l wpi/p2
o0€ oST o0 oST o0€
009
00S
14 00t oSt
00€
009 009
oSL 0SL
006 06
0S0T oS0T

MM YWO00S S8y X | :aulpedwen

2592.€ / MM YWO0S SATT 8%/ LELS / L 0FOIL YIAFYHOS ‘epeduwe

(e1ej0d) 7@D / 2592L€ / MM YWO00S SATT 8V / LELS / L 03DIL ¥IATUHOS

9102'80°81

WileosHO1uljosed Bul  |lBIN-8
659012 ZVE0 Xed

699012 2¥E0 Ouosela L
luljoled eonT "Buj  alopepay

Qauey eIA



9 euibeq 0LIPUOS 00LEZ - 92 ‘0O "V BIA - 1uljoIed Bon “Bul G euibed OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed BN Bul
k. 4 k. 4

(000" | @U0IZo1I0D

Ip @10)e4) MM YWO0S SA3T 8% X | :8uoizejoq
G8 00} L6 8. G¥ ®p0D Xn|4 3|10

001 :31D opuooas apeduwie| aUOIZEDSYISSE|D)

M 0°G/ :opedwe| ezusjod

f w| 9026 :(suipedwe) osoujwn| ossn|4
| wy| 227/ :(epedweT) osoujwn| ossn|4

:*ON OJ02IY
259218 | MM
VW00G SA318Y/ 261G / L 03031 ¥3ATIHOS
ac Buuapuay / | epens apedwe| 1zzad ejsi / | epens
Wieosy@Iuosed Bul  iep-o WieosyOIosed Bul  IeN-3
6590LC Zve0 Xed 65901C 2ve0 xed
65901C ZvE0 OuoeIdaL 6990LC ¢ye0 ouolalaL

1uljoled €ONT "Bu|  alonepay

uBd BONT "Bu|  BI0)EpaYy

9102'80°81 9102'80°81

& . souey e @ - souey ein



g euibeq

k. 4

6 G8'0 750 180

A G8'0 150 180
lelil 1N on [w/pa] “q

s Vs s Vs

050< SIS 05'0< (VAR
790 6 G8°0 30
s [%] 1L n on

(005} ‘528'% “000°09-)

(005°1

a
610z
180
lewypo] *q

(‘nenadsu ouos 1oLEWO)0} siNbal | mn )

0LIPUOS 00LEZ - 92 ‘0O "V BIA - 1uljoIed Bon “Bul

C 9J0jeAlsssQ Z
629l ‘000°09-)
[w] suoizisod

| @JojeAssssQ |
2l0jeAlassQ  ON

:(0zzad g) BUapuodsiLIO9 110}eAIBSSO

:ojepadsi uou/oyepadsry
19SSE[O B| OPUODSS |[BUIWOU LIO[EA
:}e|0o[eD I[eal LIo[eA

QpIIN BJeUOIZE|SS BUOIZBUIWN]|! 1P 8SSE[D
0£0°0 :0b ‘2D :elepeus ojuepy
uspuUOds|LI0D I|epels Jusws|g

nund 9 X €} :0[0oney

Glg:l ejedg 08°0 :2uoizuajnuew Ip aiope
w00'8E 000
000_ ’ ’ ’
T
<«
wog9
1}e}j|nsil edlweloued / 9suey elA [ | epelg
Wieosn@1uosed Bul  IBN-
65901 Z¥E0 Xed
659012 Z¥E0 OuojelaL
1ujjoJed eonT "bu|  aioyepay
910z'80°8L
Qauey eI

& . =

, eulbeq
A

Xl 0€ §¢'9C 05'¢e S8l

Sl

OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed BN Bul

STl 052 §lL'e 0

1}es|ejs 110]02 Buliapuay / | epens

WileosHD1uIjosed Bul
659012 ZE0

659012 27€0
1uljoled eonT "Buj

9102'80°81

leN-8
xed
ouoyaja
alopepay

@ .

Qauey eIA



0LIPUOS 00LEZ - 92 ‘0O "V BIA - 1uljoIed Bon “Bul

0} euibed
v
6820 9150 oz 16'S L
Xewg g bl ***3 bal 3 a3
nund 9 X €} :00oney
Gle: | eleds
x| 0z sl ol
[ [ I [ |
w 00'8¢ 000
000_ ’ } '
wog9
(3) 01616 1p 1]|9AI7 / 20Uy BIA | | BPENS
WileosnoIuloed bul  jrepy-eo
6G90LC Z¥E0 Xxed
6G901C Z¥E0 Ouosdld L
1ujjoied BoNT "bu|  alopepay
9102'80°81
gauey eIA

©

6 eulbeq
v

6820
Xew uw

3/ 3

GL€ | eleds ‘Xn7 ul iojep

000

wos9

OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed BN Bul

9150 0z 16'G L
Y33 [x]***'3 [x] "3 x]*“3

nund 9 X €| :0j001aY
woo'se 000
l/mF NF/ m/ \m \N_\\
[ % W B g B A ]
e 8 Sz J e #og WA
/s /8 2t \ s '

(3) @duljos| / 2auey eI / | epens

9102'80°81

©

WileosHO1uljosed Bul  |lBIN-8
659012 ZVE0 Xed
659012 ZYE0 OUOkIBL

|uljoled eonT "bu|  alopepey

Qauey eIA



zl euibed
-

6820 9lg’
mem\:_Em_ Em_\

69.'Lc 9V8'¥T

29’8 eV’
€L'6 818
ol 09'8
Ll 298
ol 918
LE'6 Ge'L

0
uw.

3

€26’k  000°61

SL'9
8L’
ov'L
8¢'L
10°L
§2'9

87’9
189
S0
86'9
299
167G

(3) elleaqe / 3auey eI / | epens

WijeasHOUosed Bul
659012 ZVE0

659012 2¥€0
1uljosed €onT “buj

9102'80°81

IreN-8
xed
ouoela]
alonepay

0c

13

L1091
S.'9
8lL'L
ov'.L
8¢'L
1072
Gg9

vsiel
€V’
818
09'8
29’8
918
Se'L

0LIPUOS 00LEZ - 92 ‘0O "V BIA - 1uljoIed Bon “Bul

16'G

[xi

XN ul Hoje “eidos ejejussaiddes suibewiLs

Leecol
29’8
€L6
ol

L

ol
LE6

upenbu uyy ]

jua1100 openbry []

13

[el¥lee SR
80€°L G8EYV
ol cl
cl Sl
€l 9l
143 L
€l L
cl 9l

L

1“3

9JBUIPIO0O 87 :BUOIZUBPY

[4: 140
143

=

und 9 X €| :0j0d19y

w

[4¢°2]
S29°L
80LC
[4: 7>
S.8V
856°S

Qauey eIp

1} euibeg OLIPUOS 0LEZ - 92 “CI0N °V BIA - IUljoIed BonT “Bu
b

6820 9150 0z 16'G L

g g Wg g [x]***'3 [x] "3 x]*“3

GLE : | e[eos ‘xn7 Ul LIojep

nund 9 X g} :0j0oneY

"1}e|02[eD LIO[EA | )N} 8JeZZI[ENSIA d]iqissodu|

w 00°8e 000
000_ ’
4 43 oL 298 €¥. GL9 8v9 GL9 ¢€¥. 298 o] 43 14
6l 9l €l (o] 098 0¥, GO0OL OV.L_098 ok €l 9l 6l
o0z VA €l oL 91’8 0L 299 0L 9L'8 oL el zL 0z
w059

(3) uojeA 19p eoleIo) [ 2uBY BIA / | BPENS

WileosHO1uljosed Bul  |lBIN-8
659012 ZVE0 Xed

699012 2¥E0 Ouosela L
luljoled eonT "Buj  alopepay

9102'80°81

@ . m

Qauey eIA



€1 euibed OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed Bon Bul
k. 4

6820 9160 14 16'G L

Xeuig g Yg,"3 [x]**%3 0 = x]*“3

lund 9 X €1 :0]0012y

XN Ut HojeA “eidos ejejuasaiddes sujBewuwl,||e OUOOSLIBYL IS JBUIPIO0O 87 :BUOIZUSRY

8€G°9¢ Gl9'€E 269°0¢ W

vl 43 ol cveo
9l Sl cl §29°1L
6l 9l €l 80.LC
114 L i 47
(114 Ll €l SL8'Y
(14 9l 43 856°S

[ Ll ]

upenbu iy ]
9)ua.1109 oipenbiy _H_

(3) elleqe / 33uey eIA | | epens

WileosHO1uljosed Bul  |lBIN-8
659012 ZVE0 Xed

699012 2¥E0 Ouosela L
luljoled eonT "Buj  alopepay

9102'80°81

@ . souey ein



2 eulbeq 0LIPUOS 00LEZ - 92 ‘010 'V BIA - IUljosed eon “Bul
A

1uljosed eonT ‘Bu| :alopepay
*SN JNSUOD 0} NOA BJIAUI OM ‘SBLIIUNOD [ENPIAIPUL 91028081 -Efed
10 sjuswauinbal sy} 0} BulpI0ooE SONSIBIOEIEYD JUSIBYIP Jussald Aew asay)
Sy "90110U JNOYIIM Suoledlioads 8y} Ja)e 0} 1yBU B} aAI9sa1 am ‘sjonpoid
N0 UO 8)enapun am JuawdojaAsp pue yo1easal SNonuRuod a8y} 0} ang

N3 1 sseio ‘N3 Il sseio
SSE|D |Bo193|3 80 M| Ml 99 dI :dI ‘Sd1suU8joeIEyD |BOLJO8| pUE [EdIUBYIB|N
9'6 b1 209 :UibuaT €1} UBIBH L€ {UIPIM :suoisuslIq

MM YW00S SA371 0¥ :221n0g

Yjoows “Jes|) eJix3 SSejo ‘Jejd 110j09]0id
LELG 1010818y

:uoneInByuod INoA - | 0303L

1sanbaJ uo OZ)Y 10 vy SIN0JOD JBYIO

papues 00z ¥oe|q pue papues 0y Aaib OzMy :nojod

Buneoo sapmod Jajsakjod Bunured

Wzl pue wy usamjaq :uone|jeisul Jybiey papuswioosy

sBuissoio

uelysepad ‘ssediopun ‘syied Je) ‘seale abie ‘syied ‘sjnogepunoy
‘seale uelysepad pue sasenbg ‘s}eals pue speol ueqin :suoneslddy
diysiaumo Jo 1509 |ejo) ay) Buronpal o}

$8)NQUIUOD PUE S}SOO douBUBJUIEW S8INPaJ ainpaooid pidel pue Asea siy|
*sjuawdojaaap |ealfojouyoa) ainny jo abejueApe aye) 0} Joplo ul 8)i| 82IA1S
)1 o pua 8y} Je ayis-uo aoe|dal 0} Asea s| Ajquiasse oluoijse pue sulbus
OLJBWOJ0Yd "B} JoAO @ouewlouad oujawojoyd UlejuIBW PUE JUSWUOIIAUS
9pISINO 3y} Y)im 1oBJU0D Ojul Buiwod wouy sasua| pue sg37 ay) 1oajoid

0} pajeas 99 dI si auibus oawojoyd ay) :3deaouod Jooidaining ayy |y} o}
paubisap usaq aAey sal n| 0903 | ‘sAemIojow pue sanuaAe ‘speol abie|
J04109p18d s1'$Q3T piL 03 dn Joj Z 0808 B} BIYM ‘spied Jed pue sujed axiq
‘speoJ uequn ‘sjeals [enuapisal bunybil o) payins Ajjespi st sq37 8¢ 0} dn
10} | 0909 9y 'S3ZIS OM} U} SO0 abues 0909 8y Julidjooy [ediBojoos
118y} @onpai pue sbBuiaes ABisua sjesauab ‘sjeas| Bunybil ongnd aaoidwi

0} |00} [BBPI B} SBNID PUB SUMO) S18JJ0 }| “dIYSIBUMO JO }SO0D |€10} WNWIUIW
B y)m souewiopad |eaujawojoyd pasiwndo siajjo abues 09da] ay)

boN
e||aqe) e| aiejussaiddes sjiqissod @ uou epedwe| G8 00l /6 8/ S :@pod xni4 310
ejsenb Jed ‘eujswIWIS Ip BZUSSSE,||8p BSNED Y 001 31D opuooes epeduwie| 8uoIzeolISSe|)

0423 - 06 —— 0812 - 03
%8 = L wpi/po

o0F oST 0 oST o0

009

008

<06 06

50T 50T

1| Bsoulwn| suoIssIWI

olyososasedde

BJ|OA BIA
©2]U29) BPAYDIS / ZS9ZLE / MM VWO0S SAF1 0% / LELS / L OFDIL ¥IAIUHOS

| I IleN-o
65901C 2Pe0 xed

659012 27E0 Ouold L
|osed eon ‘bu|  aionepay

9102'80°81

o B eion ein



¢ eulbeq
A

'9'@ oyuswelbeqge

Ip 101pul 1|Bap asseo e| epadsu auoizisodsip e

O

Bsoujwn| B}Isudjul Ip 8sse|o e| ejadsi auolzisodsip e
*,06 B aJouadns esoulwn| B)Isusjul BUNSSON

“1JOlIBjUl 1|EDIUSA 8] UOD 0)edipul

9 o)e|ejsul apedwe| 9] Jad ‘ayo |uoizalip 8] 8NN} Jad

ojobue,| ouew.oy

WwpX/p2 00°0 1,06 Jad
wp/p2 L9 5,08 Jad
Wwip/p2 081 5,0, Jad

esoulWN| BHSUSIUL|[SP IWISSBW LIojeA

0LIPUOS 00LEZ - 92 ‘0O *V BIA - 1uljoIed eon “Bul

¢S92.€ / MM YWOO0S SA3T 0%/ 2€LS/ L 03031 43A3HHOS

(0£0°0 :0b ‘ZD :o|epens Ojuepy ‘Z :81S100 0JBWNN ‘W 00G'S :ezzaybie)

auoizeoyiueld Ip jeq/ | epens

wieosnd1uioled Bur  leN-o
659012 ZVE0 Xed
65901C ZvE0 OuoeIdaL
1ujosed eon "bu|  e10pepay

9102'80°81

& .

w 0000 ‘() orooelq eZZOYybun
.00 :(g) o100B1q BUOIZBUIDU|
w000k~ :(2) slepess opioq |ep ezuejsiq
wov0'6 ‘Iyoony ezzally
w 0006 i(1) oiBbejuow 1p eZZBY Y
w 000ce |ed ezueysig
oyje ul ‘oje| un :auolzisodsiq
M O'€9 :opedwe| ezuajod
w| z/9/ :(suipedwe]) osouiwn| ossn|4
wi 1L8%9 :(epedwe) osoulwn| ossn|4
:epedwen
wooze 000
_ []
wosg) =
L ] L]

opeduwe| luoizisodsiq

08’0 ‘8uoizusinuew Ip aioje4

B}OA BIA

epeus ojyoid

B}JOA BIA

¢ eulbeq
A

OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed Bon Bul

0420-060 —— 081T0-00 ——
%8 =l wpi/p2
o0€ oST o0 oST o0€
009
00S
14 00t oSt
00€
009 009
oSL 0SL
006 06
0S0T oS0T

MM YWO00S SA31 0¥ X | :aulpedwen

2592.€ / MM YWO0S SATT 0% / LELG / L 0FOIL YIAFYHOS :epeduwe

(e1ej0d) 7@D / 2592LE / MM YWO00S SATT 0V / LELS / L 03DIL ¥IATUHOS

WileosHD1uIjosed Bul
659012 ZV€0

699012 2¥E0
1uljoled eonT "Buj

9102'80°81

leN-8
xed
ouoyaja
alopepay

@ . =

B}|OA BIA



9 euibeq 0LIPUOS 00LEZ - 92 ‘0O *V BIA - 1uljoIed eon “Bul G euibed OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed Bon Bul
k. 4 k. 4

(000’ 8U0IZ81I00

Ip 2i01€4) MM VWO00S SATT 0F X | :duoizejoq
G8 001 /6 8. SG¥ :®9pOD Xni4 310

001 :31D opuooas apedwie| auoizeslIsse|)

M 0°€9 :epedwe| ezusjod

wj ¢29/ :(suipedwe) osoulwn| ossn|4

w| 18%9 :(epedwe) osoulwn| ossn|4

'ON 0]0dIUY
259218 | MM
VW00G SA31 0¥/ Z616 / L 03031 ¥3AIHHOS
ac Buuapuay / | epens apedwe| 1zzad ejsi / | epens
Wieosy@Iuosed Bul  iep-o WieosyOIosed Bul  IeN-3
6590LC Zve0 Xed 65901C 2ve0 xed
65901C ZvE0 OuoeIdaL 6G90LC ZYE0 OuokedL
1uljosed eon 'Bu|  aiopepay \uljosed eon 'Buj  aiopepay
910z'80°8L 9102°80°8L

& . m eion ein @ . m eion en



g eubed 0LPUOS 00LEZ - 9Z ‘0I0N 'V BIA - IUljoled eonT ‘Bul
k. 4

6 ¥6°0 80 280 (00S°} ‘5Z1'¥ ‘000°09-) g dlojensssQ ¢

9 780 2s’0 680 (00S°} ‘S2€°} ‘000°09-) | 8iojealsssOo L
[%]1L N on [;w/pa] “q [w] suoizisod 2I0)BAIBSSO  ‘ON

:(0zzad g) nuapuods|iiod 110}eAIasSSO

v a v v Va :ojepadsi uou/ojenadsiy
0G0< gLs 08'0<= or0=< GL0%= :9SSE|0 B| OPU0ISS ||eulwou LIojeA
690 6 780 250 280 ‘Jej0o|eD ||eal LIojep
S [%] 1L n on [owypo] “

(‘epedsil ouos 101}8WOo}04 jIsinbai | |IN ) qpIIN :BJeUOIZO|aS BUOIZBUIWN]|I Ip 8SSE|D
020°0 :0b ‘20 :eepeys ojuep
"BJO/\ BIA :JUSPUOSILIOD [[EPEAS UBWS|]

nund 9 X 1| :0[001ey

ClC'| ejeds 08°0 :8uoizuajnuew Ip aiope
wooce 000
000_ ’ ' '
T
T
wos's

1Je}|NSLI BOjWeIOUR / BIOA BIA / | BPEAS

Wieasy@uosed bul  leN-o
659012 ZVE0 Xed

659012 27E0 Ouold L
1uljoled €ONT "Bu|  alonepay

9102'80°81

& S m eion ein

1 eubed OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed Bon Bul
k. 4

Xl 0€ §¢'9C 05'¢e G.'8l Sl STl 052 §lL'e 0

1}es|ejs 110]02 Buliapuay / | epens

WileosHO1uljosed Bul  |lBIN-8
659012 ZVEO Xed

659012 Z¥EQ OuoeIdL
luljoled eonT "Buj  alopepay

9102'80°81

@ B eion ein



01 euibed 0LIPUOS 00}EZ - 9Z ‘010 *V BIA - IUIjoled eonT ‘Bul
v
ze€0 0850 1z 10'2 4
Xewg g =P [x1***3 20 =t x1*3
nund 9 X || :0j0oney
2.2 | eleos
X 0c Sl 0l
[ [ [ [
wo0ce 000
wo ! } } j
w og's
] 0
(3) 01616 1p 11|91 / BHOA BIA | | BPENS
Wwieosn@1uiosed Bul  [lep-o
659012 2ve0 Xed
6G901C Z¥E0 Ouosdld L
1ujjoied BoNT "bu|  alopepay
9102'80°81
- m e3on eiA

6 eulbeq

v

2ee0 0850
mem_ / :_Em Em / :_Em

2/T | e[eag XN ul Lojep

1z
[x]***3

OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed Bon Bul

102 4
[x] "3 x]*“3

und 9 X || :0]0012y

w 00ze 000
wo " _ _ |
Hlmé/mr m/ \m \Nv\m
Gl
|// /Nr 6 6 7). ===
™~ ) L 11 Sl 8l ~
) iz 8 Gl \ 6 6 2 | [ v
wog's 1 { yi ]
[ ] [ ]
(3) @auljos] / €}OA BIA | | BPRIS
Wieosn@ujosed bur  |ley-e
659012 ZVE0 Xed
659012 Z¥E0 Ouoele L
|uljoJed eon ‘bu|]  aiopepay
910Z'80°8L
- m BIOA BIA



zl euibed
-

cee0 0850

mem / :_Em_ Em_ / :_Em

14

13

XN ul Hoje “eidos ejejussaiddes auibewii

9€9'.¢ ltl'vT 8l8LC 606'8L 00091
L 81’6 06°2L S¢'L 07
€l Ll 43 60'8 L1
Sl cl ol G9'8 G1'8
L €l ol 88'8 9¢'8
8l 14 b 78'8 9¢'8
L €l 0ol 9€'8 €8°L

(3) eniageL / e3oA BIA | | BPEIS

WijeasHOUosed Bul
659012 ZVE0

659012 2¥€0
1uljosed €onT “buj

9102'80°81

IreN-8
xed
ouoela]
alonepay

& . m

160°€L
S¢'L
60'8
§9'8
88'8
78’8
9€'8

0LIPUOS 00LEZ - 92 ‘0O *V BIA - 1uljoIed eon “Bul

102 L
Bl "3 1“3

und 9 X 1| :0j0d19y

[SIVCLEITET]

9JBUIPIO0O 87 :BUOIZUBPY

e8L'0L €LTL vIEy GSv'L W
06°2 8L'6 LI cl 8G1°0
cl'6 L €l Sl SLE)

ol cl Sl 8l 262°C
ol €l L 0c 80C'¢
2 143 8l [ SeLy
ol €l L [ cvo's

2=

upenbu uyy ]
3)uallod oipenbry _H_

B}JOA BIA

11 euibed 0LIPUOS 00}EZ - 9 ‘CIO 'V BIA - UljoIed Eon “Bu
-
2ee0 0850 (¥4 10, cl
== “3/"3 a3 pal "3 3
nund 9 X || :0j0onoy
"1]2|00[BD LIOJeA | 1IN} 8lezzijensiA 8|igissodu|
2/T | e[eag XN ul Lojep
w00ZEe 000
—— t } y
zh Lk 8,6 06. ScL L0L GZL 06L 8be 1) z
8l Si 2zl 0L G98  Gi's  Gg8 Ol z s1 8l
I gl i LL vg8  9z8 88 Ll i 8l I
woss
[ ] [ ]
(3) 1ojeA 19p BolRID  BIOA BIA / | BPRAS
Wieosy@Iuijosed Bur  [ley-o
659012 ZV€0 Xed
659012 ZVE0 OUOJRIRL
|uljoled eonT "bu|  alopepey
9102°80°8L
BJ|OA BIA

@ . m



€1 euibed OlIPUOS 00LEZ - 92 ‘0ION 'V BIA - 1Uljosed Bon Bul
k. 4

2ee0 0850 ¥4
Xew_, , uiw g U i *®%g

3/ 3 a/

“xn ul LojeA “eidos ejejussaiddes suibewws

upenbu iy ]
9)ua.1109 oipenbiy _H_

(3) ejaqeL / eyoA BIA [ | epens

WileosHO1uljosed Bul  |lBIN-8
659012 ZVE0 Xed

699012 2¥E0 Ouosela L
luljoled eonT "Buj  alopepay

9102'80°81

@ .

x]*“3
nund 9 X || :0[009y

0UOOSLIBY IS BJBUIPIO0D 8] :BUOIZUBHY

GpG0e W

cl

Sl
8l
0c
4
X4

8G¥°0
SLE°)
62T
80C°¢
SZL'y
cvo's

B}|OA BIA



ELENCO PREZZI
UNITARIO



pag. 2

Num.Ord.
TARIFFA

DESCRIZIONE DELL'ARTICOLO

unita
di
misura

PREZZO
UNITARIO

Nr. 1
A.EL.Ol.c

Nr. 2
A.EL.01.d

CIV.01

APPARECCHIO A LED TECEO1 40 LED o equivalente
Fornitura di apparecchio di illuminazione a tecnologia LED tipo "TECEO 1" 40LED o equivalente realizzato in pressofusione
di alluminio completo di corpo, coperchio di accessibilita al vano ausiliari e sistema di fissaggio regolabile per montaggio s
palo e sbracci con trattamento superficiale contro la corrosione e successiva termo laccatura nella colorazione AKZO150 o altri
nella gamma RAL a scelta della direzione lavori. Chiusura frontale del vano ottico tramite protettore in vetro piano temperato
fissato al telaio tramite sistema a vite e guarnizione al silicone, atto a garantire un grado di protezione IP 66 (EN 60598) ¢
permettere I'accessibilita al vano ottico. Tutte le parti in alluminio non presentano alettature o dissipatori esterni che possanp
alterare nel tempo la corretta dissipazione. Motore fotometrico modulare tipo LENSO Flex ad alta efficienza opportunamente
dimensionato per lavorare a correnti di pilotaggio diverse (350, 500 e 700mA). Controllo della dissipazione termica al fine di
poter garantire una durata minima di funzionamento pari a 100.000h, con un flusso luminoso residuo a fine vita pari a L90 per
intensita di corrente di 350mA e S00mA, e L80 per intensita di corrente di 700mA, alla temperatura ambiente di laboratorio Tq
di 25°C. Vano ausiliari completamente separato dal vano ottico al fine di ridurre la temperatura. Accessibilita tramite
coperchio incernierato al corpo al fine di poter garantire una rapida accessibilita alla piastra porta driver e/o sistemi di
telecontrollo aggiuntivi.

Sorgente luminosa realizzata tramite impiego di Led di ultima generazione tipo Cree XP-G2 disponibile in colorazione bianco
neutro (NeW 4000) e freddo (CoW 5700), con flusso di 160 Im/led e successive implementazioni di performance per entrambge
le TCC; disponibile anche in bianco caldo (WaW-3000K), con flusso di 140 Im/led e successive implementazioni di
performance. Gli stessi sono saldati su apposita PCB realizzata secondo gli standard normativi composti da struttura in rame
con rivestimento ceramico. Il motore fotometrico e il gruppo ausiliari devono poter essere sostituiti separatamente permettendo
di integrare le future innovazioni.
Montaggio a t.p. @ 48-60 o laterale @ 48-60. Sistema di inclinazione sia con attacco verticale (+10°) che orizzontale (-25°) con
passo di 5°. Ingresso tramite pressa-cavo completo di ferma cavo interno. A richiesta possibilita di fissaggio su pali @ 76mm.
Rilevamenti fotometrici secondo le norme Uni EN 13032-1 e IES LM 79-08.

Classificazione secondo la norma CEI EN 62471:2009-2 in materia di sicurezza foto biologica delle sorgenti luminose ¢
sistemi di lampade. Sistema di illuminazione cut-off conforme a tutte le leggi regionali in materia di inquinamento luminoso.
Alimentazione tramite Power supply realizzato in classe II asportabile inserito nel vano ausiliari su apposita piastra. Tensiong
compresa tra 120 e 270Volt 50 HZ. Possibilita di inserimento sistema programmabile in modo indipendente del flusso
luminoso durante fasce notturne.

Resistenza agli urti IK 08 secondo norme EN 50102.

Disponibile con differenti lenti atte a garantire fotometrie appropriate secondo 1'applicazione specifico in ambito dell'area d
illuminare.

euro (trecentonovanta/00)

APPARECCHIO A LED TECEOL1 48 LED o equivalente
Fornitura di apparecchio di illuminazione a tecnologia LED tipo "TECEO 1" 48LED o equivalente realizzato in pressofusione
di alluminio completo di corpo, coperchio di accessibilita al vano ausiliari e sistema di fissaggio regolabile per montaggio s
palo e sbracci con trattamento superficiale contro la corrosione e successiva termo laccatura nella colorazione AKZO150 o altri
nella gamma RAL a scelta della direzione lavori. Chiusura frontale del vano ottico tramite protettore in vetro piano temperato
fissato al telaio tramite sistema a vite e guarnizione al silicone, atto a garantire un grado di protezione IP 66 (EN 60598) e
permettere l'accessibilita al vano ottico. Tutte le parti in alluminio non presentano alettature o dissipatori esterni che possanp
alterare nel tempo la corretta dissipazione. Motore fotometrico modulare tipo LENSO Flex ad alta efficienza opportunamente
dimensionato per lavorare a correnti di pilotaggio diverse (350, 500 e 700mA). Controllo della dissipazione termica al fine di
poter garantire una durata minima di funzionamento pari a 100.000h, con un flusso luminoso residuo a fine vita pari a L90 per
intensita di corrente di 350mA e 500mA, e L80 per intensita di corrente di 700mA, alla temperatura ambiente di laboratorio Tg
di 25°C. Vano ausiliari completamente separato dal vano ottico al fine di ridurre la temperatura. Accessibilita tramite
coperchio incernierato al corpo al fine di poter garantire una rapida accessibilita alla piastra porta driver e/o sistemi di
telecontrollo aggiuntivi.

Sorgente luminosa realizzata tramite impiego di Led di ultima generazione tipo Cree XP-G2 disponibile in colorazione bianco
neutro (NeW 4000) e freddo (CoW 5700), con flusso di 160 Im/led e successive implementazioni di performance per entrambg
le TCC; disponibile anche in bianco caldo (WaW-3000K), con flusso di 140 Im/led e successive implementazioni di
performance. Gli stessi sono saldati su apposita PCB realizzata secondo gli standard normativi composti da struttura in rame
con rivestimento ceramico. Il motore fotometrico e il gruppo ausiliari devono poter essere sostituiti separatamente permettendo
di integrare le future innovazioni.

Montaggio a t.p. @ 48-60 o laterale @ 48-60. Sistema di inclinazione sia con attacco verticale (+10°) che orizzontale (-25°) co
passo di 5°. Ingresso tramite pressa-cavo completo di ferma cavo interno. A richiesta possibilita di fissaggio su pali @ 76mm.
Rilevamenti fotometrici secondo le norme Uni EN 13032-1 e IES LM 79-08.

Classificazione secondo la norma CEI EN 62471:2009-2 in materia di sicurezza foto biologica delle sorgenti luminose ¢
sistemi di lampade. Sistema di illuminazione cut-off conforme a tutte le leggi regionali in materia di inquinamento luminoso.
Alimentazione tramite Power supply realizzato in classe II asportabile inserito nel vano ausiliari su apposita piastra. Tensiong
compresa tra 120 e 270Volt 50 HZ. Possibilita di inserimento sistema programmabile in modo indipendente del flusso
luminoso durante fasce notturne.

Resistenza agli urti IK 08 secondo norme EN 50102.
Disponibile con differenti lenti atte a garantire fotometrie appropriate secondo l'applicazione specifico in ambito dell'area da
illuminare.

=]

euro (quattrocentocinque/00)

REALIZZAZIONE LINEA ELETTRICA INTERRATA

Esecuzione di linea elettrica interrata realizzata mediante le seguenti lavorazioni:

Disfacimento di Pavimentazione di qualsiasi tipo con mezzi meccanici idonei (comprese le macchine a lame rotanti) per il
taglio profondo sino a 20 cm. della pavimentazione, su entrambi i lati dello scavo; i mezzi usati non dovranno danneggiare,
durante gli spostamenti il manto esistente.

L'operazione comprende

- disfacimento della pavimentazione;

cadauno

cadauno

390,00

405,00




pag. 3

Num.Ord.
TARIFFA

DESCRIZIONE DELLARTICOLO

unita
di
misura

PREZZO
UNITARIO

CIV.02

Nr. 5
CIvV.03

CIV.05

Nr. 7
EL.06

Nr. 8
EL.07

- cernita e accatastamento ordinato dei materiali impiegabili;

- trasporto alla discarica dei materiali di risulta, previa cernita di quelli da trasportare a discariche speciali.

NB. L'impresa prima di iniziare gli scavi ha l'obbligo di contattare tutti gli enti necessari per verificare la presenza di

sottoservizi interferenti(Enel distribuzione, Telecom, gestore rete gas,...)

Scavo in trincea (e successivo riempimento) in terreno di qualsiasi natura e consistenza, compresa la roccia, di sezione

convenzionale pari a larghezza 40 cm e profondita 70 cm, anche in presenza di acqua. L'operazione comprende inoltre:

- preparazione del sottosuolo in sabbia (spessore 5-10 cm circa), opportunamente livellato per garantire un continuo
appoggio, una pendenza uniforme ed un perfetto allineamento del cavidotto;

- realizzazione di rivestimento continuo dello spessore di 10 cm. circa di calcestruzzo dosato a 200 kg. di cemento R 32,5
per m3 di impasto;

- rinterro dello scavo con materiale da risulta o materiale inerte non proveniente dallo scavo, compreso lo scariolamento
del materialo lungo lo scavo; ‘

- costipamento del materiale di riempimento con idonei mezzi;

- rimozione e rimessa in siti di eventuale segnaletica verticale od orizzontale, paracarri o similari;

- manutenzione dello scavo fino a benestare o fino al ripristino della pavimentazione.

Fornitura e posa cavidotto in PVC corrugato flessibile, classificato "pesante” con diametro esterno fino a 110mm. Il cavidotto|

deve essere in polietilene corrugato a doppia parete, realizzato per coestrusione continua delle due pareti. La tubazione dovra

essere completa di manicotto di giunzione e filo zincato preinserito per traino cordino di tiro. Dovra inoltre essere conforme

alla norma norma CEI EN 50086 - 1 (CEI 23 - 39) CEI EN 50086 -2 - 4/A1 (CEI 23 - 46 - V1), avere marcatura CE con

classificazione di prodotto serie N e resistenza allo schiacciamento superiore a 450 N. Nel prezzo ¢ compresa la posa del

nastro segnalatore (profondita 30 cm) ‘

Ripristino pavimentazione in sede stradale, marciapiede o altro. Nel caso di sede stradale, si intende compreso:

- fornitura e posa di conglomerato bituminoso a granulometria mista (tout-venant) per uno strato di spessore 10,
compressione con piastra vibrante o altri mezzi equivalenti;

- fornitura e posa di manto d'usura dello spessore minimo di 4 cm a granulometria fine (tappetino d'usura) compreso
bitumatura d'attacco sulle superfici d'appoggio con impiego di emulsione bituminosa al 50%, cilindratura con rullo
compressore.

I lavori comprendono 1'allestimento di tutta la segnaletica per le aree di cantiere prescritta dal codice della strada, dai Piani di
sicurezza (D.Lgs. 81/08) e dagli Enti Locali. Nel prezzo ¢ altresi compreso 1'esecuzione di eventuali sondaggi comunque
eseguiti, compreso il riempimento e il ripristino della pavimentazione originale e tutte le altre prestazioni necessarie per
consegnare l'opera eseguita a perfetta regola d'arte.

euro (cinquantauno/00)

POZZETTO in cls prefabbricato

Fornitura e posa di pozzetto in conglomerato cementizio prefabbricato di dimensioni interne 40 x 40 x 50, compresi lo scavo, il
trasporto a discarica del materiale di risulta, sottofondo drenante con misto granulometrico per uno spessore di almeno 20 cm,
formazione fori passaggio cavidotti e successiva sigillatura degli stessi con malta cementizia ed ogni altro onere e magistero per
dare l'opera completa a perfetta regola d'arte.

euro (quarantaquattro/00)

CHIUSINO IN GHISA

Fornitura e messa in opera di chiusino in ghisa lamellare perlitica, conforme alle norme UNI-EN 124 ISO 185/UNI 5007,
classe D400 recante la marcatura prevista dalla citata norma, rivestito con vernice bituminosa e relativa guarnizione di tenuta
in elastometro ad alta resistenza, superficie antisdrucciolo e sistema anti-ristagnamento delle acque meteoriche, compreso le
opere murarie e la fornitura e posa del relativo telaio a base quadrata con luce netta di passaggio mm 400x400, dimensioni
esterne 500x500, bordo continuo e sagomato ad alette, con rinforzo, per migliorare la presa nella malta cementizia, altezza
mm 75.

euro (ottanta/00)

INTERVENTI SU SOSTEGNI ESISTENTI (Accorciamenti altezze, eliminazioni bracci,...)

Accorciamento altezza sostegni o eliminazione bracci mediante smerigliatrice a motore.

Nel prezzo ¢ compresa la regolarizzazione della sezione di taglio mediante utensili manuali e ogni altro onere per dare l'opera
finita a perfetta regola d'arte

euro (trentacinque/00)

POSA IN OPERA DI APPARECCHIO DI ILLUMINAZIONE

Posa in opera di apparecchio di illuminazione NUOVO o RECUPERATO su sostegno esistente con linea di alimentazione
aerea o interrata, compresi posa di cavo FG7OR 0,6/1 Kv unipolare 1x2,5 o bipolare 2x2,5 di collegamento alla dorsale;
esecuzione dei giunti di derivazione (giunti in gel, a resina colata o morsetti a perforazione di isolante) e/o posa della cassetta
di derivazione ad incasso a palo o a parete con relativi collegamenti dalla linea dorsale; orientamento, puntamento e messa a
fuoco dell'apparecchio di illuminazione (escluso forniture).

euro (quarantaotto/00)

RECUPERO DI APPARECCHIO ILLUMINANTE

Recupero di apparecchio illuminante di qualsiasi tipo, a qualsiasi altezza, compreso lo smaltimento dell'apparecchio e della
lampada (o lo stoccaggio dell'apparecchio per un successivo riutilizzo) ai sensi della legislazione vigente e il recupero a
rottame del cavo di derivazione. Nel prezzo ¢ compreso il recupero dell'eventuale interruttore crepuscolare posato su armatura,
su palo o a parete e tutte le necessarie attivita elettriche per lo scollegamento ed eventuale ricollegamento dell'impianto.

euro (quindici/00)

cadauno

cadauno

cadauno

cadauno

cadauno

51,00

44,00

80,00

35,00

48,00

15,00
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Num.Ord. , i | pREZZO
TARIFFA DESCRIZIONE DELL'ARTICOLO 'd1 UNITARIO
misura

Nr.9 DEMOLIZIONE E SMALTIMENTO PALO DI SOSTEGNO
EL.08 Demolizione e smaltimento palo con eventuale taglio, demolizione basi sporgenti e ripristino murario di pavimentazione e/o

muri, plinti, pozzetti che non risultano piu accessibili.

Rimozione dell'eventuale messa a terra

Pulizia eventuali pozzetti ispezionabile per permettere I'allacciamento di ciascuna calata ai cavidotti esistenti e per ripristinarne la

funzionalita

Recupero e smaltimento cavi di collegamento alla dorsale

euro (sessanta/00) cadauno 60,00
Nr. 10 POSA CAVO in corrugato interrato tri-quadri polare
EL.11.b Posa di cavo tipo FG7 bipolare, tripolare o quadripolare di qualsiasi tipo, natura e sezione in canalizzazioni interrate

predisposte - comprese tutte le necessarie attivita per le connessioni elettriche.

euro (uno/00) m 1,00
Nr. 11 FORNITURA CAVO bipolare in rame 2x2,5 mm?
EL.13.a Fornitura di cavo in rame isolato in materiale etilpropilenico flessibile, tensione nominale 0,6/1Kv, guaina in PVC in qualita

RZ non propagante l'incendio (Norme CEI 20-22), non propagante la fiamma (CEI 20-35), a contenuta emissione di gas

corrosivi (CEI 20-37) tipo FG7 a marchio di qualita IMQ.

Sezione dei cavi 2x2,5 mm?.

euro (zero/65) m 0,65
Nr. 12 FORNITURA CAVO bipolare in rame 2x16 mm?
EL.13.c IDEM come sopra...marchio di qualita IMQ.

Sezione dei cavi 2x16 mm?.

euro (tre/25) m 3,25
Nr. 13 FORNITURA CAVO quadripolare in rame 4x16 mm?*
EL.13.e IDEM come sopra...marchio di qualita IMQ.

Sezione dei cavi 4x16 mm? (F) RG70R 0,6/1 kV.

euro (sei/05) m 6,05
Nr. 14 FORNITURA CORREDI GIUNZIONI A RESINA COLATA O CON MORSETTIERA IN CLASSE II
EL.15 Fornitura corredi di giunzione e/o derivazione per linea passante quadripolare fino a 16 mm? e linea derivata bipolare fino a

10 mm? oppure quadripolare fino a 10 mm?.

I corredi di giunzione devono essere realizzati con il metodo a resina colata, compreso stampo preformato, resina, morsetti di

giunzione ed ogni altro onere per dare I'opera completa a perfetta regola d'arte.

Per derivazioni all'interno del sostegno: fornitura cassetta di derivazione e sezionamento completa di morsettiera per incasso,

entro asola palo, in classe II, IP 44 per cavi entrata/uscita 4x16 mm?2 e linea derivata fino a 4x4 mm?2 con o senza

portafusibile.

euro (trentatre/00) cadauno 33,00
Nr. 15 PALO TRONCO CONICO O RASTREMATO IN ACCIAIO ZINCATO
EL.20.a Fornitura e posa palo tronco conico e/o rastremato diritto a sezione circolare laminato a caldo, in acciaio zincato a caldo

secondo norme UNI EN 40/4, completo di asola ingresso cavi, asola per portella, e portella a filo.

I pali saranno dotati di marcatura CE in conformita alla legislazione vigente (DPR246/93, 89/106/CEE; 93/68/CEE). La|

marcatura, su ogni singolo palo, dovra riportare: norma di riferimento EN40-5, identificazione del costruttore, numero

certificato di autorizzazione alla mercatura CE CPD P029, anno di marcatura, codice prodotto e commessa di riferimento. Nel

prezzo ¢ compresa la messa in squadra e la sigillatura del palo di sostegno a mezzo di sabbia costipata nell'interspazio tra il

palo ed il tubo predisposto nel plinto. E' altresi compresa la fornitura e stesura di guaina termorestringente di protezione

(manicotto in poliolefina reticolata coestrusa) o nastro in fibra di vetro impregnato fino ad una altezza fuori terra di 20-30 cm.

Altezza fuori terrada 5 a 10 m

euro (trecentoventi/00) cadauno 320,00
Nr. 16 ETICHETTATURA
GEN.O1 Etichettatura di punto luce o quadro, nuovo o esistente, con etichetta adesiva indelebile da concordare con la D.L. - Misure

idicative 180x45mm -

euro (due/50) cadauno 2,50
Nr. 17 DIMMER PER RIDUZIONE FLUSSO
TC.0l.a Fornitura e posa di dimmer da alloggiare nel vano dell'armatura da preimpostare per dimmerazione apparecchio a LED

euro (trenta/00) cadauno 30,00

Data, 31/08/2016

1l Tecnico
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Num.Ord.
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par.ug.

lung.

larg.

H/peso

Quantita

IMPORTI

unitario TOTALE

RIPORTO

1
A.EL.Ol.c

2
A.EL.01.d

CIV.05

EL.08

EL.20.a

LAVORI A MISURA

APPARECCHIO A LED TECEOl1 40 LED o
equivalente

Fornitura di apparecchio di illuminazione a tecnologia LED
tipo "TECEO 1" 40LED o equivalente realizzato in
pressofusione di alluminio completo di corpo, coperchio di
accessibilit ... enti lenti atte a garantire fotometrie
appropriate secondo l'applicazione specifico in ambito
dell'area da illuminare.

TECEO1 5137/40 LED 500 mA - WW 372652 - Potenza
63W:

- Via Volta

SOMMANO cadauno

APPARECCHIO A LED TECEOl1 48 LED o
equivalente

Fornitura di apparecchio di illuminazione a tecnologia LED
tipo "TECEO 1" 48LED o equivalente realizzato in
pressofusione di alluminio completo di corpo, coperchio di
accessibilit ... enti lenti atte a garantire fotometrie
appropriate secondo l'applicazione specifico in ambito
dell'area da illuminare.

TECEO1 5137/48 LED 500 mA - WW 37652 - Potenza
T5W:

- Via Marconi

- Via Da Vinci

- Via Nervi

- Via Ranée

TECEO1 5137/48 LED 500 mA - WW 37652 - Potenza
107W:

- Via Industriale

- Via Europa

- Incrocio Via europa - S.S.38

SOMMANO cadauno

INTERVENTI SU SOSTEGNI ESISTENTI
(Accorciamenti altezze, eliminazioni bracci,...)
Accorciamento altezza sostegni o eliminazione bracci
mediante smerigliatrice a motore.

Nel prezzo ¢ compresa la regolarizzazione della sezione di
taglio mediante utensili manuali e ogni altro onere per dare
l'opera finita a perfetta regola d'arte

Ridurre altezza sostegn: (Via Industriale h=11m; Via
Europa h=11m; Via Nervi h=10m; Via Da Vinci h=10m;
Via Marconi h=10m; Via Volta h=9m; Via Ran¢e h=10m

SOMMANO cadauno

DEMOLIZIONE E SMALTIMENTO PALO DI
SOSTEGNO

Demolizione e smaltimento palo con eventuale taglio,
demolizione basi sporgenti e ripristino murario di
pavimentazione e/o muri, plinti, pozzetti che non risultano
piu accessibili. ... ta ai cavidotti esistenti e per ripristinarne
la funzionalita

Recupero e smaltimento cavi di collegamento alla dorsale
Sostegni di PL di proprieta ENEL SOLE non adeguati

SOMMANO cadauno

PALO TRONCO CONICO O RASTREMATO IN
ACCIAIO ZINCATO

6,00

6,00

6,00
6,00
2,00
16,00

16,00
33,00
4,00

83,00

77,00

77,00

8,00

8,00

390,00 2'340,00

405,00 337615,00

35,00 2°695,00

60,00 480,00

A RIPORTARE

39°130,00
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Num.Ord.
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par.ug.

lung.

larg.

H/peso

Quantita

IMPORTI

unitario

TOTALE

RIPORTO

39°130,00

TC.0l.a

CIV.01

EL.11.b

EL.13.e

10
EL.13.c

Fornitura e posa palo tronco conico e/o rastremato diritto a

sezione circolare laminato a caldo, in acciaio zincato a caldo

secondo norme UNI EN 40/4, completo di asola ingresso ca
. a) o nastro in fibra di vetro impregnato fino ad una

altezza fuori terra di 20-30 cm.

Altezza fuori terrada 5 a 10 m

Nuovi sostegni in sostituzione di sostegni di proprieta

ENEL SOLE

SOMMANO cadauno

DIMMER PER RIDUZIONE FLUSSO

Fornitura e posa di dimmer da alloggiare nel vano
dell'armatura da  preimpostare  per  dimmerazione
apparecchio a LED

Dimmer per singolo PL

SOMMANO cadauno

REALIZZAZIONE LINEA ELETTRICA
INTERRATA

Esecuzione di linea elettrica interrata realizzata mediante le
seguenti lavorazioni:

Disfacimento di Pavimentazione di qualsiasi tipo con mezzi
meccanici idonei (comprese le macch ... mentazione
originale e tutte le altre prestazioni necessarie per
consegnare l'opera eseguita a perfetta regola d'arte.
Collegamento PL di attuale proprieta ENEL SOLE

SOMMANO m

POSA CAVO in corrugato interrato tri-quadri polare
Posa di cavo tipo FG7 bipolare, tripolare o quadripolare di
qualsiasi tipo, natura e sezione in canalizzazioni interrate
predisposte - comprese tutte le necessarie attivita per le
connessioni elettriche.

Collegamento PL di attuale proprieta ENEL SOLE

SOMMANO m

FORNITURA CAVO quadripolare in rame 4x16 mm?
Fornitura di cavo in rame isolato in materiale etilpropilenico
flessibile, tensione nominale 0,6/1Kv, guaina in PVC in
qualita RZ non propagante l'incendio (Norme CEI 20-22),
non p ... emissione di gas corrosivi (CEI 20-37) tipo FG7 a
marchio di qualita IMQ.

Sezione dei cavi 4x16 mm? (F) RG70OR 0,6/1 kV.

Per collegamento a linea preesistente ENEL SOLE - Via
Voltae S.S. 38

SOMMANO m

FORNITURA CAVO bipolare in rame 2x16 mm?*
Fornitura di cavo in rame isolato in materiale etilpropilenico
flessibile, tensione nominale 0,6/1Kv, guaina in PVC in
qualita RZ non propagante l'incendio (Norme CEI 20-22),
non p ... 0-35), a contenuta emissione di gas corrosivi (CEI
20-37) tipo FG7 a marchio di qualita IMQ.

Sezione dei cavi 2x16 mm?.

Per collegamento singoli PL di proprieta ENEL SOLE

SOMMANO m

POZZETTO in cls prefabbricato

8,00

8,00

89,00

89,00

150,00

150,00

150,00

150,00

50,00

50,00

100,00

100,00

320,00

30,00

51,00

1,00

6,05

3,25

2'560,00

2670,00

7'650,00

150,00

302,50

325,00

A RIPORTARE

52'787,50
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Num.Ord.
TARIFFA

DESIGNAZIONE DEI LAVORI

DIMENSIONI

par.ug.

lung.

larg.

H/peso

Quantita

IMPORTI

unitario

TOTALE

RIPORTO

52'787,50

CIV.02

12
CIV.03

13
EL.15

14
EL.07

15
EL.06

16
EL.13.a

Fornitura e posa di pozzetto in conglomerato cementizio
prefabbricato di dimensioni interne 40 x 40 x 50, compresi
lo scavo, il trasporto a discarica del materiale di risulta, sot
... ra degli stessi con malta cementizia ed ogni altro onere e
magistero per dare l'opera completa a perfetta regola d'arte.
Per collegamenti a PL di attuale proprieta ENEL SOLE

SOMMANO cadauno

CHIUSINO IN GHISA

Fornitura e messa in opera di chiusino in ghisa lamellare
perlitica, conforme alle norme UNI-EN 124 ISO 185/UNI
5007, classe D400 recante la marcatura prevista dalla citata
norma, .. bordo continuo e sagomato ad alette, con
rinforzo, per migliorare la presa nella malta cementizia,
altezza mm 75.

Per collegamenti a PL di attuale proprieta ENEL SOLE

SOMMANO cadauno

FORNITURA CORREDI GIUNZIONI A RESINA
COLATA O CON MORSETTIERA IN CLASSE II
Fornitura corredi di giunzione e/o derivazione per linea
passante quadripolare fino a 16 mm? e linea derivata
bipolare fino a 10 mm? oppure quadripolare fino a 10 mm?.
I corredi d ... la palo, in classe II, IP 44 per cavi entrata/
uscita 4x16 mm?2 e linea derivata fino a 4x4 mm2 con o
senza portafusibile.

In nuovi pozzetti

SOMMANO cadauno

RECUPERO DI APPARECCHIO ILLUMINANTE
Recupero di apparecchio illuminante di qualsiasi tipo, a
qualsiasi altezza, compreso lo smaltimento dell'apparecchio
e della lampada (o lo stoccaggio dell'apparecchio per un
succes ... a parete e tutte le necessarie attivita elettriche per
lo scollegamento ed eventuale ricollegamento dell'impianto.
Apparecchio luminoso recuperato e sostituito

SOMMANO cadauno

POSA IN OPERA DI APPARECCHIO DI
ILLUMINAZIONE

Posa in opera di apparecchio di illuminazione NUOVO o
RECUPERATO su sostegno esistente con linea di
alimentazione aerea o interrata, compresi posa di cavo
FG70R 0,6/1 Kv unipolare dalla linea dorsale;
orientamento, puntamento e messa a fuoco dell'apparecchio
di illuminazione (escluso forniture).

Nuovi apparecchi posati

SOMMANO cadauno

FORNITURA CAVO bipolare in rame 2x2,5 mm?
Fornitura di cavo in rame isolato in materiale etilpropilenico
flessibile, tensione nominale 0,6/1Kv, guaina in PVC in
qualita RZ non propagante l'incendio (Norme CEI 20-22),
non p ... 35), a contenuta emissione di gas corrosivi (CEI
20-37) tipo FG7 a marchio di qualita IMQ.

Sezione dei cavi 2x2,5 mm?2.

Collegamento PL senza rifacimento muffola di derivazione

SOMMANO m

5,00

5,00

5,00

5,00

5,00

5,00

89,00

89,00

89,00

89,00

500,00

500,00

44,00

80,00

33,00

15,00

48,00

0,65

220,00

400,00

165,00

17335,00

4272,00

325,00

A RIPORTARE

59°504,50
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Data, 31/08/2016

11 Tecnico

Num.Ord DIMENSIONI IMPORTI
T ARiFF A DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantita
par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE
RIPORTO 59°504,50
17 ETICHETTATURA
GEN.O1 Etichettatura di punto luce o quadro, nuovo o esistente, con
etichetta adesiva indelebile da concordare con la D.L. -
Misure idicative 180x45mm -
Nuovi PL 89,00
SOMMANO cadauno 89,00 2,50 222,50
Parziale LAVORI A MISURA euro 59727,00
TOTALE euro 59°727,00

A RIPORTARE




Conclusioni

Consumo annuo di energia elettrica — STATO DI FATTO

TIPOLOGIA ASSORB POTENZA ORE CiESNLlJJ’\go COSTO COSTO
QUANTITA' POTENZA TOTALE
APPARECCHI ALIMENT. UTILIZZO ENERGIA €/Kwh €
W) KWh
STRADALE SAP 250 70 250 12% 280 4200 82320 0,179 14 735,28
STRADALE SAP 150 12 150 19% 179 4200 9021,6 0,179 1614,87
STRADALE SAP 100 100 20% 120 4200 2520 0,179 451,08
STRADALE Hg 125 125 20% 150 4200 1260 0,179 225,54
TOTALE | 17026,77
Consumo annuo di energia elettrica — DOPO RIQUALIFICA
TIPOLOGIA POTENZA ORE ORE ORE CCA)EELS\SO COSTO COSTO
APPARECCHI QUANTITA' TOTALE UTILIZZO UTILIZZO UTILIZZO ENERGIA €/Kwh €
100% 75% 50% W
kWh
40 LED - 63W 6 63 1243 487 2470 1074,75 0,179 192,38
48 LED - 75W 30 75 1243 487 2470 6397,31 0,179 1145,12
48 LED - 107W 53 107 1243 487 2470 16124,07 | 0,179 2 886,21
TOTALE 422371

Risparmio energertico DOPO INTERVENTO = € 12.803,06

COSTO INTERVENTO = € 59.727,00

Periodo di rientro dell’investimento: circa 5 anni




1.3 LA PROPRIETA DEGLI IMPIANTI, IL RISCATTO, L'AFFIDAMENTO DELLA
GESTIONE E MANUTENZIONE

Situazione prima della legge del 6 agosto 2008 n. 133

In Italia la normativa di settore e in particolare il TUEL (Testo Unico sugli Enti Locali) di cui al D.Lgs. 18
agosto 2000 n. 267, prevede che le reti e i servizi di pubblica utilita, come l'illuminazione pubblica, siano di
proprieta comunale e che i lavori, le manutenzioni e I'eventuale gestione vengano affidate ad impresa idonea

sotto l'aspetto tecnico professionale mediante metodo competitivo ad evidenza pubblica.

L'art. 113 del D.Lgs. 267/2000 e s.m.i. prevedeva, nel caso in cui le reti e gli impianti fossero di proprieta di
soggetti diversi dagli Enti Locali, la possibilita di deroga al metodo competitivo ad evidenza pubblica,
mediante |'affidamento diretto al proprietario degli impianti della loro manutenzione e gestione, il cui costo

non doveva superare il valore medio regionale.

Questo quadro legislativo permetteva ai Comuni di stipulare convenzioni con Enel Sole S.r.l. per la gestione e

manutenzione degli impianti di illuminazione pubblica di proprieta della stessa societa.

Con l'avvento della legge 163/2006 (Codice degli appalti), vengono posti limiti agli affidamenti diretti: si

prevede la gara obbligatoria per affidamenti sopra la soglia di 40.000 euro.

Rimane comunque la difficolta legata al fatto che gli impianti sono di proprieta di Enel Sole S.r.l. e una gara
ad evidenza pubblica non & proponibile perché solo il proprietario dell'impianto (che ha il diritto per inibire

chiunque a disporre degli impianti) pud presentare un’offerta.

Situazione dopo la legge del 6 agosto 2008 n. 133

L'articolo 23-bis, della legge 133/2008 ribadisce che il conferimento della gestione dei servizi pubblici
deve avvenire mediante procedure competitive ad evidenza pubblica (salvo casi eccezionali) ed abroga la
norma di cui al comma 14 dell’art. 113 del TUEL (eliminando di fatto la deroga che permetteva ad Enel

Sole s.r.l. di stipulare convenzioni con gli Enti Locali senza gara).

A seguito di interventi della Corte di Giustizia Europea viene emanato il D.Lgs. 135/2009 (decreto Ronchi),

convertito in legge 166/2009, che restringe ulteriormente le condizioni degli appalti.

Viene ribadita I'eliminazione della deroga per affidamenti diretti e all’art. 15 viene sancita la scadenza in
data 31 dicembre 2010 di tutte le gestioni affidate direttamente, senza necessita di apposita

deliberazione dell’ente affidante (cioé senza obbligo da parte dell’Ente Locale di farne comunicazione).

ing Luca Parolini
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A seguito di questa disposizione entro il 31 dicembre 2010 tutti i Comuni avrebbero dovuto provvedere, con
bando di gara ad affidare la gestione dell'illuminazione pubblica, in quanto tutti i contratti pregressi sono

decaduti.
L'articolo 23-bis, della legge 133/2008 prevede che:

Il Governo, su proposta del Ministro per i rapporti con le regioni ed entro centottanta giorni alla data di
entrata in vigore della legge di conversione del presente decreto, sentita la Conferenza unificata di cuf
all'articolo 8 del decreto legislativo 28 agosto 1997, n. 281, e successive modificazioni, nonche' le competenti

Commissioni parlamentari, emana uno o piu regolamenti, ai sensi dell'articolo 17, comma 2, della legge

23 agosto 1988, n. 400, al fine di:

- OMissis —

f) disciplinare, in ogni caso di subentro, la cessione dei beni, di proprieta del precedente gestore, necessari

per la prosecuzione del servizio;

Cioe il governo doveva emettere un regolamento per disciplinare, in ogni caso di subentro, la cessione dei

beni di proprieta del precedente gestore, necessari per la prosecuzione del servizio.

Il 7 settembre 2010 & stato emanato il D.P.R. n.168 contenente il Regolamento in materia di servizi

pubbilici locali di rilevanza economica, il quale all'art. 10 recita:

1. Alla scadenza della gestione del servizio pubblico locale o in caso di sua cessazione
anticipata, il precedente gestore cede al gestore subentrante i beni strumentali e le loro
pertinenze necessarie, in quanto non duplicabili a costi socialmente sostenibili, per Ila
prosecuzione del servizio, come individuati, ai sensi dell'articolo 3, comma 3, lettera f), dall'ente

affidante, a titolo gratuito e liberi da pesi e gravami.

2. Se, al momento della cessazione della gestione, i beni di cui al comma 1 non sono stati
interamente ammortizzati, il gestore subentrante corrisponde al precedente gestore un
importo pari al valore contabile originario non ancora ammortizzato, al netto di
eventuali contributi pubblici direttamente riferibili ai beni stessi. Restano ferme le
disposizioni contenute nelle discipline di settore, anche regionali, vigenti alla data di entrata in vigore
del presente regolamento, nonché restano salvi eventuali diversi accordi tra le parti stipulati prima

dell'entrata in vigore del presente regolamento.

| PARTE 4 - DAIE: Energy Saving A-2-
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3. L'importo di cui al comma 2 & indicato nel bando o nella lettera di invito relativi alla gara indetta per
il successivo affidamento del servizio pubblico locale a seguito della scadenza o della cessazione

anticipata della gestione.

In base agli articoli sopra riportanti, gli impianti completamente ammortizzati, come puo risultare dai libri
contabili del gestore, passeranno di proprieta dei Comuni senza che questi debbano corrispondere nessuna
somma al gestore. Per gli impianti non ammortizzati dovra essere corrisposto un valore residuo, la cui
determinazione deve tenere conto:
- che all'atto della realizzazione degli impianti generalmente le Amministrazioni pagarono '80% del
valore;

- della diminuzione del valore a causa dell'obsolescenza e del deterioramento degli impianti stessi.

Situazione dopo il referendum del 2011

Il referendum abrogativo del 2011 ha determinato la caducazione dell’art. 23-bis della legge
133/2008 e del relativo Regolamento attuativo (D.P.R. 168/2010).

Con legge 148/2011 ¢ stata approvata la nuova disciplina dei servizi pubblici locali.

In base allart.4, comma 32 della L. 148/2011 gli affidamenti diretti dei servizi pubblici locali (servizi
pubbilici locali di rilevanza economica — es. pubblica illuminazione) cessano improrogabilmente

e senza necessita di apposita deliberazione dell’ente affidante, alla data del 31 marzo 2012.

Rimangono tutte valide le disposizioni agli affidamenti dei lavori pubblici: cioé I'assegnazione

dei lavori pubblici, compresa la gestione e la manutenzione dei servizi di pubblica utilita deve

avvenire mediante metodo competitivo con evidenza pubblica.

Sentenza della Corte Costituzionale (24/2011)

N.B. L'abrogazione dell’art. 23 bis non comporta la riviviscenza delle norme abrogate da tale articolo tra cui
il comma 14 dell'art 113 del D.Lgs. 267/2000). All'assenza di norme specifiche nazionali, consegue
Iimmediata applicazione nell'ordinamento italiano della normativa comunitaria relativa alle regole
concorrenziali minime in tema di gara ad evidenza pubblica per I'affidamento della gestione di servizi pubblici
di rilevanza economica.
Rilevato che le disposizioni comunitarie rappresenteranno la disciplina di riferimento per l'affidamento dei
servizi pubblici locali a rilevanza economica e che tra i principi cardine dell'lUnione europea vi & quello della
tutela del mercato e della concorrenza, le soluzioni gestionali che prevedono il ricorso a procedure ad

evidenza pubblica restano certamente valide e le uniche perseguibili da parte degli enti locali.
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Indicazioni Regione Lombardia

La Regione Lombardia, mediante il suo documento di programmazione energetica del territorio anno

2007 — Risparmio energetico — interventi negli usi finali per la riduzione dei consumi energetici (settore civile

— capitolo EE 8 — Efficienza energetica nella illuminazione pubblica — acquisizione dei punti luce di proprieta

non pubblica da parte degli Enti Locali) - ha indicato ai Comuni di procedere al riscatto di tali

impianti.

Alcune sentenze del TAR e del Consiglio di Stato affermano che la normativa di riferimento in materia di
riscatto degli impianti sono il D.L. 902/1986 e il r.d. 15/10/1925 n. 2568.

L'iter per il riscatto dellimpianto € il seguente:

Il Comune che intende riscattare la proprieta dell'impianto, dovra seguire la procedura indicata nel DPR
902/86 - articoli 8 + 14 che prevede:

ing Luca Parolini
arch Alessandro Innocenti

il Consiglio comunale, a maggioranza, delibera di procedere al riscatto dell'impianto, acquisendone la
proprieta e corrispondendo il giusto indennizzo e da mandato alla Giunta e all'Ufficio Tecnico per gli
atti esecutivi;

Entro trenta giorni dalla data della deliberazione al proprietario deve essere notificato, a mezzo di
ufficiale giudiziario I'atto, di preavviso;

Nei trenta giorni successivi all'avvenuta notifica del preavviso, il proprietario deve redigere lo stato di
consistenza dell'impianto comunicandolo immediatamente al Comune che, nei trenta giorni
successivi, dovra comunicare il proprio accordo o le proprie osservazioni;

Se il proprietario non provvede, lo stato di consistenza & definito dal Comune entro 120 giorni, e
immediatamente comunicato al proprietario che avra 15 giorni per le proprie contro-deduzioni, in
mancanza delle quali lo stato di consistenza si intende accettato; in caso di disaccordo decide un
collegio di tre periti;

Lo stato di consistenza costituisce la base per determinare l'indennizzo dovuto, ai sensi dell'art. 24
del R.D. 15.10.25 n. 2578 (valore degli impianti tenuto conto del degrado e dedotti i contributi
pubblici);

La Giunta prende atto di tale valutazione e stabilisce di farne formale offerta al proprietario
dichiarando, contemporaneamente, I'acquisizione della proprieta dell'impianto per avvenuto riscatto
e fissando una data per la presa di possesso in contraddittorio e con verbale;

Se il proprietario accetta I'indennizzo ed effettua la consegna, la questione € chiusa e il Comune puo
bandire la gara per l'affidamento del servizio (con o senza trasferimento di proprieta), ovvero pud

costituire una Societa strumentale o utilizzare qualche altra forma prevista (nel frattempo la gestione
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puod essere affidata temporaneamente a trattativa privata al precedente gestore o a qualche altro
soggetto);

- Se il proprietario non accetta l'indennizzo, questo viene accantonato a sua disposizione e viene
avviata la procedura arbitrale prevista dallo stesso art. 24, comma 7° T.U. municipalizzate;
contemporaneamente con ordinanza sindacale il Comune dichiara I'avvenuto riscatto e prende

possesso dell'impianto.

Nel calcolo per la valutazione degli impianti occorre tenere nel debito conto il degrado che gli impianti hanno
subito nel tempo, lo stato di obsolescenza degli apparecchi di illuminazione e la loro rispondenza alla L.R.
17/00 e s.m.i., il rispetto delle attuali normative di sicurezza elettrica (NORME CEI) e prestazionali -

illuminotecniche.

Il riscatto degli impianti pud risultare pilu difficoltoso nel caso in cui I'impianto di illuminazione pubblica non
sia autonomo, ma alcune sue parti, come descritto ai punti precedenti, siano connesse in tutto od in parte
all'impianto di distribuzione dell'energia elettrica. Per superare il problema si potrebbe stipulare una
convenzione per permettere la gestione provvisoria dell'impianto, in modo tale che il futuro gestore possa
avere il consenso all'accesso degli stessi. Tale convenzione consente al Comune di predisporre e attuare o
direttamente o tramite I'attuale gestore, tutte quelle operazioni necessarie per provvedere alla separazione

degli impianti.

Altra possibilita per il comune in caso di linea promiscua & quella di acquistare la proprieta del solo

apparecchio illuminante e dell’attacco (non della linea e del sostegno).
Conclusioni

In base al quadro normativo attuale in termini di servizi pubblici e alle indicazioni della Regione Lombardia le
Amministrazioni comunali dovranno diventare proprietarie degli impianti di illuminazione pubblica. Decaduto
il Regolamento di cui al 168/2010 che permetteva il riscatto dell'impianto al termine della gestione (31
dicembre 2012), salvo riconoscimento di un corrispettivo, per permettere al comune di indire una gara ad
evidenza pubblica, I'iter per il riscatto da parte del comune degli impianti € quello descritto nel D.L.
902/1986. Il riscatto diventa necessario perché obbligatoria & I'assegnazione della gestione e manutenzione
attraverso gara ad evidenza pubblica.

In forza di quanto premesso l‘attuale gestore (Enel Sole s.r.l.) non pud proporre all’Amministrazione
Comunale una Convenzione per la manutenzione e la gestione degli impianti in quanto proprietario degli

impianti e il Comune non puo sottoscrivere la Convenzione e affidare tale servizio senza gara pubblica.
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In altre parole un accordo tra Comune e attuale gestore violerebbe le disposizioni in termini di appalti
pubblici e non permetterebbe al Comune di individuare il modo pil economico e soddisfacente per
raggiungere gli obiettivi primari di risparmio energetico.

Auspicando il ricorso ad affidamenti mediante procedura ad evidenza pubblica, il comune pud comunque
affidare temporaneamente la gestione e manutenzione degli impianti all'attuale gestore allo scopo di

effettuare le necessarie valutazioni in merito all’acquisizione degli impianti.
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1.4 FORME DI FINANZIAMENTO E DI INTERVENTO SUGLI IMPIANTI — il Project

Financing

Con la legge 415/1998, denominata Merloni-ter, ¢ stato disciplinato per la prima volta nel nostro
ordinamento l'istituto del project financing come strumento per la realizzazione di opere pubbliche in
alternativa all'esecuzione a spese dell’lamministrazione pubblica. In verita il project financing non era
sconosciuto al nostro ordinamento, ma la nuova legge ha definito nuovi profili al fine di collocare il fenomeno

in un ambito specifico, che & quello delle opere pubbliche.

Il project financing, ossia “la realizzazione di opere pubbliche senza oneri finanziari per la
pubblica amministrazione’, costituisce un modello per il finanziamento e la realizzazione di opere
pubbliche istituito per soccombere alla scarsita di fondi pubblici e al gap infrastrutturale che divide I'talia
dagli altri Paesi industrializzati. Nel campo della riqualificazione illuminotecnica assume un‘importanza

particolare-

Tale istituto, si configura come una complessa operazione economico-finanziaria rivolta ad un investimento
specifico per la realizzazione di un‘opera e/o la gestione di un servizio, su iniziativa di promotori, detti
sponsors, privati o pubblici. Il flusso di cassa e gli utili che deriveranno dall’'unita economica in oggetto
consentiranno il rimborso del prestito, mentre le attivita poste in essere dall’'unita economica rappresentano

la garanzia collaterale del prestito.

Principali soggetti coinvolti nel project financing:

I promotori,
sostenitori dello
sviluppo di
un’iniziativa

I decisori, soggetti
politico - amministrativi

I realizzatori, societa
d’'ingegneria,
progettazione,

costruzione e fornitura

I gestori, che
solitamente coincidono

I finanziatori, enti pubblici
e privati che investendo nel
progetto ne assumono una
quota di rischio
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Aspetti economico-finanziari di un‘operazione di project financing

Finanziabilita del progetto: il progetto deve essere§
self-liquidating, ossia deve produrre un flusso d|
cassa (cash flow) tale da coprire i costi operativi,§
remunerare i finanziatori e fornire un buon margine di:

nrafittn al nramantnara dell/nnarazinnea

Affidamento del finanziamento ad un autonomo centro di
riferimento giuridico e finanziario: a tale soggetto vengono
affidati i mezzi finanziari e la realizzazione del progetto, per cui si
ha una separazione giuridica e finanziaria del progetto dagli
sponsors, in modo da collocare fuori bilancio il project financing
rispetto alle altre attivita dei promotori o degli azionisti coinvolti

nal nraAaatta

Sistema di garanzie indirette, a favore dei finanziatori esterni
dell’iniziativa: basate sugli studi di fattibilita del progetto, sul piano
economico-finanziario, sui calcoli relativi ai flussi di realizzo ed alle analisi
del rischio, sulla possibilita di rivalsa dei finanziatori e degli altri creditori
(appaltatori dei lavori, delle forniture, ecc.) nei confronti degli sponsors
limitatamente al valore delle attivita finanziate.

La figura evidenzia gli aspetti salienti economico-finanziari dell‘istituto, mentre per quanto concerne
Iinquadramento giuridico, & stato osservato che, nel nostro ordinamento, il project financing non &
riconducibile ad una categoria contrattuale tipica, rappresentando una composizione di singoli contratti di
diversa natura che ne realizzano la struttura completa, quali: fornitura, appalto, finanziamento, garanzia,

societa, di concessione di costruzione, gestione.

Ne consegue che I'impiego del project financing va regolato ponendo I'attenzione al collegamento negoziale
che si genera tra i rapporti contrattuali che, a diverso livello, si susseguono intorno all'operazione di

finanziamento.

E’ evidente che il finanziamento deve riguardare progetti formulati per la costruzione di opere di notevoli
dimensioni e, piu in particolare, deve riguardare progetti che siano in grado di autofinanziarsi, ossia di
produrre, nel loro attuarsi, le somme necessarie per coprire le spese di realizzazione, per remunerare i

finanziatori e per permettere una gestione economica in attivo al promotore.
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L'ambito oggettivo di operativita del project financing & \la "realizzazione di lavori pubblici o di lavori di
pubblica utilita”. 1| project financing riguarda "la progettazione definitiva, la progettazione
esecutiva e l'esecuzione dei lavori pubblici o di pubblica utilita, e di lavori ad essi

strutturalmente e direttamente collegati, nonché la loro gestione funzionale ed economica”,

L'estensione dell'oggetto della concessione di costruzione e gestione ai lavori di pubblica utilita assicura al
promotore un‘ampia liberta nella progettazione complessiva dell'iniziativa e la possibilita di fare affidamento,
nella previsione dell’'equilibrio economico-finanziario della stessa, sui flussi di cassa generati da tali lavori. Un
fattore considerato molto importante nella predisposizione di operazioni di project financing € infatti

I'assenza di limiti dimensionali del progetto.

Il d.Igs. 18 aprile 2016, n. 50 dedica al project financing gli artt. 183 ss., prevedendo numerose differenze
rispetto al previgente art. 153 del d.lgs. 163/2006. Fatto salvo quanto si dira in seguito relativamente alle
procedure di affidamento, € in primo luogo opportuno soffermarsi sinteticamente sulle principali novita

introdotte dal nuovo codice.

Il comma 1 del citato art. 183, d.lgs. n. 50/2016, dispone che per la realizzazione di lavori pubblici o di lavori
di pubblica utilita inseriti negli strumenti di programmazione formalmente approvati dall’'amministrazione
aggiudicatrice sulla base della normativa vigente, “le amministrazioni aggiudicatrici possono, in alternativa
all'affidamento mediante concessione ai sensi della parte III, affidare una concessione ponendo a base di
gara il progetto di fattibilita, mediante pubblicazione di un bando finalizzato alla presentazione di offerte che

contemplino I'utilizzo di risorse totalmente o parzialmente a carico dei soggetti proponenti”.

Dal tenore testuale della disposizione si comprende chiaramente come, nel nostro ordinamento, il project
financing rappresenti una particolare modalita di affidamento di una concessione, alternativa a quella
generale di cui agli artt. 164 ss. del nuovo codice. Inoltre, il citato comma 1 dell’art. 183 contiene una prima

e rilevante novita, correlata alle modifiche che il nuovo codice ha apportato in tema di livelli di progettazione.

L'ormai abrogato codice del 2006 disponeva, infatti, che, nelle procedure di finanza di progetto, la pubblica
amministrazione dovesse porre a base di gara uno studio di fattibilita. Tale documento rappresentava il

presupposto per l'inserimento di un‘opera all‘interno della programmazione triennale.

Una volta pubblicato il bando con allegato lo studio di fattibilita, le offerte dei partecipanti alla gare
avrebbero dovuto contenere il progetto preliminare dell'opera: di conseguenza, all’operatore privato erano

affidati tutti i livelli della progettazione (preliminare, definitiva ed esecutiva).

Sul punto, il nuovo codice degli appalti ha profondamente riformato le norme sulla progettazione. In

particolare, l'art. 23 del d.lgs. 50/2016 elimina, innanzitutto, lo studio di fattibilita come presupposto
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dell'inserimento negli strumenti di programmazione. Inoltre, nel nuovo codice, i livelli di progettazione
risultano modificati, tenuto conto che la progettazione preliminare viene sostituita dalla progettazione di
fattibilita tecnica ed economica.

D’altra parte, € proprio il progetto di fattibilita a costituire, oggi, il livello minimo per l'inserimento delle opere
all'interno degli strumenti di programmazione. Tornando al project financing, quanto detto aiuta, dunque, a
comprendere che, nella nuova disciplina, punto di partenza della procedura ¢ il progetto di fattibilita che la
stazione appaltante pone a base di gara, essendo ora demandate all'aggiudicatario solo la progettazione

definitiva e quella esecutiva.

Fasi del processo di gara a evidenza pubblica

1. Prima fase : presentazione proposta

- Deve essere avviata da un Soggetto promotore (Societa ESCO); questi presenta al Comune una

lettera di manifestazione d’ interesse;

- il Comune, a sua volta :

o valuta proposte alternative di eventuali competitors, esamina il quadro utile a tutelare I
interesse pubblico nel rapporto negoziale (elementi economico-programmatici, aspetti di bilancio e

finanziari, normative di settore);

o risponde, accertati i presupposti, alla prospettazione societaria pil interessante, incaricando la
Esco a predisporre la progettazione preventiva;

e si impegna, con la medesima risposta, alla nomina formale della Esco, vincolando detta
nomina alla mera verifica che la progettazione sia coerente o quanto meno adeguabile, con

riferimento alle direttive del mandato conferito, alle norme di legge, all'interesse pubblico.

2. Seconda fase : Valutazione proposta

- Il Soggetto promotore presenta al Comune il progetto con tutti i suoi elaborati.

- Il Comune lo approva (o lo respinge), valutando la coerenza al mandato, alle norme e all'interesse
pubblico, con facolta di chiedere eventuali modifiche di adeguamento. Quando il progetto viene
approvato, viene istituita la gara ad evidenza pubblica, riconoscendo alla ESCO il ruolo di soggetto

promotore.
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3. Terza fase: gara ad evidenza pubblica

Sulla base del progetto di fattibilita viene pubblicato il bando di gara.

se aggiudicataria dell’ appalto € una societa diversa dal Soggetto promotore, quest'ultimo ha diritto alla
riscossione del 2.5 9% dellimporto a base di gara (costo realizzativo dell'opera, a carico

dell'aggiudicatario), a garanzia delle spese di progettazione e varie affrontate.

Il Soggetto promotore ha comunque facolta di accettare il prezzo stabilito in gara a favore
dell’aggiudicatario, eventualmente terzo, opzionando un vero e proprio diritto di prelazione
sull’aggiudicazione dell'appalto. L'aggiudicatario della gara in prima battuta non pud opporsi a detto

esercizio del diritto e il Comune deve dare esecuzione all’'opzione in favore del Soggetto promotore.

Il Comune versera un canone annuo al soggetto vincitore per tutta la durata del contratto (la durata

media di un contratto varia da 10 a 20 anni)

Convenienza del project financing nella riqualificazione illuminotecnica

Il risparmio indotto dalla qualita dei nuovi impianti comportera sia la remunerazione dell’operazione
(investimento + manutenzione ordinaria e straordinaria + gestione e messa a norma), sia la
realizzazione di consistenti risparmi a favore del Comune e di riflesso a favore dei cittadini residenti o

domiciliati su quel territorio.

Il Comune e i cittadini godranno altresi di migliorie, in termini di qualita e innovazione degli impianti, di
riduzione dellimpatto e dell'inquinamento ambientale e tutto questo avverra senza costi d'impianto che

d’altronde i Comuni, nella attuale situazione della finanza locale, non sarebbero in grado di affrontare.

Ulteriore vantaggio € dato dalla unitarieta del servizio che consente di porre a carico di un unico soggetto
(la Esco) tutte le funzioni inerenti al servizio (investimento; messa a norma, in funzionalita e sicurezza

delle reti e degli impianti; gestione; manutenzione ordinaria e straordinaria).
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